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一 部 分 城市 的 今天 和 未 来 


我 们 的 天 命 
是 建造 未 来 ， 而 不 是 
REAR. Oo) 
一 一 理 查 德 。 巴 克敏 斯 特 。 富 勒 ，1969 年 


1900 年 12 月 24 日 ， 《波士顿 环球 报 》 对 千年 交 蔡 之 际 的 波士顿 进行 
了 一 番 畅 想 。 在 文章 中 ， 作 者 托马斯 :安德森 以 大 量 插图 对 未 来 城市 生 
活 的 方方面面 进行 了 详细 描述 ， 从 自动 人 行道 到 朝 翔 在 街道 上 方 的 习 
胜 ， 还 有 能 够 递送 从 报纸 到 食物 等 一 切 物品 的 气动 管道 。 作 者 的 预测 宏 
大 而 乐观 ， 波士顿 将 变 得 如 此 美丽 ，“ 贫 民 写 ”一 词 将 从 城市 的 字典 中 消 
x. G 


百年 之 后 再 来 看 这 篇 报道 ， 虽 然 频 有 几 分 喜 感 ， 但 是 作者 当时 对 未 
来 的 懂 避 和 希望 却 仍 让 我 们 心动 不 已 ， 陶 醉 其 中 。 预 测 一 直 是 推进 小 说 
和 电影 情节 发 展 屡试不爽 的 重要 手段 ， 现 在 则 凭借 自己 的 独特 优势 自 成 
一 派 ， 成 为 展望 城市 未 来 的 固定 套路 。 当 然 ， 预 测 的 结 朱 差别 很 大 ， 既 
有 威 尔 斯 严峻 的 反 乌 托 邦 三， 也 有 弗 里 菊 : 明 的 《大 都 会 》 三 或 伪 警 罕 
国家 的 《少数 派 报告 》. 三。 不 过 ， 有 名 话说 得 好 , “没有 比 旧 科幻 小 说 
更 过 时 的 东西 了 ”， 不 管 它们 在 什么 时 间 出 版 ， 也 不 管 是 用 什么 介质 发 
行 的 。 未 来 很 快 束 成 为 “ 作 古 的 未 来 ”(paleofutures ) 对 未 来 的 提前 
预测 从 未 变 为 现实 。 


在 这 个 埋葬 了 各 种 奇 思 妙 想 ， 而 且 还 在 漫 无 边际 地 扩张 的 营地 里 ， 
类 似 于 本 书 这 样 的 和 尝试 一 一 探索 城市 的 未 来 发 展 一 一 必然 会 受到 一 个 关 



































键 问题 的 困扰 : 我 们 的 预测 能 否 逃 脱 安德森 的 命运 ? 我 们 怎样 才能 避免 
也 被 扫 入 有 关 城 市 愿景 预测 的 垃圾 堆 ? 更 具体 地 说 ， 思 考 未 来 一 一 就 本 
书 而 言 ， 就 是 城市 的 未 来 一 一 的 行为 ， 古 人 否 真有 其 内 在 价值 和 成 效 ? 


传统 上 来 说 ， 大 多 数 有 关 未 来 的 愿景 都 在 试图 准确 勾勒 未 来 的 世 
界 ， 而 这 也 正 是 让 这 些 愿景 落空 的 原因 所 在 。 预 测 往往 需要 着 眼 当代 世 
界 的 前 沿 ， 捕 捉 并 分 析 那 些微 弱 的 科技 信 写 ， 并 将 它们 投射 到 几 十 年 力 
至 儿 个 世纪 之 后 ， 进 而 获得 未 来 城市 的 影像 。 对 于 在 1900 年 畅想 未 来 的 
安德森 来 说 ， 他 写 这 篇 文章 前 不 入， 正好 赶 上 飞艇 旅游 和 气动 输送 技术 
等 新 鲜 事物 开始 轮番 登场 。 一 时 间 ， 各 种 新 技术 让 人 眼花 综 乱 、 目 不 暇 
接 ， 似 乎 未 来 100 年 的 城市 发 展 束 完全 由 这 些 科技 进步 决定 。 科 技 的 发 
展 激发 了 他 的 想象 力 ， 但 也 限制 了 他 对 干 年 之 交 的 波士顿 的 摘 绘 。 


我 们 的 设想 截然 不 同 : 以 设计 的 精神 和 方法 对 可 能 的 未 来 进行 系统 
探索 与 培育 。 我 们 的 目标 不 是 描绘 将 来 发 生 的 事情 。 相 反 ， 我 们 采取 一 
种 被 我 们 称 为 “塑造 未 来 ”的 方法 : 假设 各 种 各 样 的 未 来 情景 (通常 
以 “假使 ….. 将 会 怎样 * 的 句 式 进行 设 问 ) ， 馈 有 兴趣 地 研究 各 种 情景 的 
后 果 和 迫切 程度 ， 并 广泛 地 分 享 由 此 产生 的 各 种 创意 ， 推 动 公开 对 话 和 
辩论 。 换 名 话说 ， 我 们 建议 立足 现实 进行 外 推 ， 并 把 目 己 置 于 一 个 虚构 
但 可 能 发 生 的 未 来 背景 下 ， 意 图 以 设计 师 的 吴 份 ， 通 过 公共 讨论 来 实现 
或 排除 这 个 未 来 。 





























这 一 理念 基本 是 我 们 在 麻 省 理工 学 院 可 感知 城市 实验 室 的 研究 工作 
过 程 中 逐渐 发 展 完 善 的 ， 但 也 受到 之 前 一 些 思想 观点 的 启发 。 例 如 ， 前 
不 久 伦 敦 星 家 艺术 学 院 的 安东尼 . 邓 恩 和 菲 奥 娜 ' 雷 比 就 提出 了 “预测 性 设 
计 ” 的 观点 一 一 将 设计 过 程 作 为 “重新 定义 我 们 与 现实 的 关系 的 催化 
剂 ?， 同 时 兼顾 对 事物 未 来 发 展 过 程 鸭 思考 。 更 早 一 点 的 理论 框 慷 ， 还 
包括 由 标志 性 的 发 明 大 师 理 查 德 : 巴 元 敏 斯 特定 勒 提出 的 ， 强 调 采 用 系 
统 方法 进行 设计 的 全 面 超前 设计 科学 (Comprehensive Anticipatory 
Design Science， 缩 写 为 CADS) 。 这 套 理论 是 富 勒 于 1956 年 在 麻 省 理工 








学 院 的 一 次 讲座 中 形成 的 。 在 语 勒 的 工作 中 不 断 激励 他 前 行 的 ， 则 是 坚 
言 设计 、 预 测 和 科学 能 够 携手 并 进 的 一 种 信念 。“ 我 所 说 的 设计 科学 ， 

目的 是 通过 向 环境 中 引入 新 的 人 造物 来 解决 问题 ， 其 实用 性 会 引导 人 类 
目 肥 使用， 并 由 此 恰巧 让 人 类 放弃 他 们 以 前 引发 问题 的 行为 和 占有 具 。” 


巴克 敏 斯 特定 勒 的 宣示 中 级 含 着 进化 的 理念 。 随 着 技术 文化 的 进 
步 ， 可 以 通过 设计 对 客观 对 象 进行 制造 和 友 代 优化 ， 并 在 这 个 过 程 中 诱 
发 突变 ， 以 改善 功能 或 创造 新 功能 。 从 更 大 的 范围 来 说 ， 这 些 突变 共同 
促进 了 变化 和 发 展 。 在 1863 年 及 表 的 《机 器 中 的 达尔 文 》 一 文中 ， 作 者 
塞 绪 尔 ' 巴 特 勒 提 出 了 技术 进化 推论 : 以 人 造物 代 蔡 有 机 生物 ， 并 对 人 
造物 质 界 也 进行 属 种 分 类 。 三 








这 一 概念 在 理论 上 和 实践 中 又 发 生 过 多 次 演变 。` 三 如 果 我 们 接受 这 
种 进化 论 的 理论 框架 ， 就 会 出 现 一 个 中 心 问 题 : 设计 者 怎样 才能 加 速 积 
极 的 技术 变革 ? 为 了 维持 与 生物 界 类 似 的 进化 过 程 ， 设 计 者 是 否 要 承 
担 “ 造 异 ”(produce anomaly， 例 如 新 的 创意 ) 的 关键 作用 ? 设计 者 可 以 
成 为 生物 学 中 所 说 的 “ 诱 变 剂 ” 一 一 诱导 有 机 体 突变 的 介质 。 当 然 ， 目 然 
界 的 突变 是 随机 的 ， 而 我 们 设计 理念 的 指导 思想 则 是 主动 去 塑造 未 来 。 


最 重要 的 是 ， 塑 造 未 来 并 不 是 要 修补 现在 〈 一 项 艰巨 的 任务 ) 或 预 
测 未 来 〈 令 人 失望 的 无 用 功 ) ， 而 是 要 产生 积极 的 影响 。 设 计 者 不 必 把 
目 己 的 想法 强加 给 世界 ， 实 际 上 ， 一 个 创意 能 售 实 现在 很 大 程度 上 是 无 
天 紧要 的 。 通 过 阐述 、 探 索 和 辩论 ， 概 念 必然 会 产生 影响 。 无 论 想法 是 
积极 的 ， 还 是 消极 的 ， 更 好 的 衡量 标准 是 看 它 是 否 能 够 引发 和 争鸣， 而 不 
必 纠 结 于 这 种 想法 成 为 现实 的 确定 性 有 多 大 。 为 了 面子 上 好 看 就 把 反 乌 
托 邦 的 愿景 抹 得 干 干净 净 ， 其 实 是 在 帮 倒 忙 ， 这 会 排除 避免 这 种 未 来 的 
可 能 性 。 

















根据 长 期 以 来 的 假设 ， 人 造 世界 (synthetic world) 一 一 人 造物 
质 界 一 一 会 以 迭代 、 小 型 突变 和 自然 选择 等 类 似 于 生物 进化 的 方式 演 


化 。1852 和 年， 英国 陆军 军官 、 狂 热 的 收藏 家 奥 十 斯 都 。 亨 利 。 菜 恩 - 福 
克 斯 。 皮 特 - 瑞 佛 斯 接受 皇室 委托 ， 编 写 了 一 本 关于 火器 的 手册 。 在 研 
究 武 器 历史 的 过 程 中 ， 皮 特 - 瑞 佛 斯 逐渐 开始 相信 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 
人 工 制品 在 技术 上 也 会 逐渐 发 展 变化 。 这 张 照 片 中 的 物件 是 他 收藏 的 原 
始 武 器 ， 其 排列 体现 了 他 所 谓 的 “文化 的 演变 ”。 皮 特 - 瑞 佛 斯 将 自己 
的 后 半生 完全 奉献 给 了 “进化 人 类 学 ”， 通 过 广泛 搜集 的 大 量 文物 来 验 
证 “人 造物 进化 ”的 概念 。 虽 然 现 在 人 们 认为 他 的 假设 因 有 雕琢 痕迹 太 重 
而 略 显 牵强 ， 但 将 进化 理论 用 于 研究 人 造 世界 的 发 展 仍然 不 失 为 一 个 有 
用 的 解释 工具 。 


HE GS SLR aR AR. 





(ft 


NY 


ret d 
"on 


N 


uj. 


就 方法 而 言 ， 塑 造 示 来 可 以 消除 预测 焦虑 (prediction anxiety) , 
开辟 新 的 研究 途径 ， 而 不 是 仅仅 满足 于 交付 产品 和 系统 。 不 过 ， 设 计 者 








不 能 只 儿 售 那些 抽象 的 想法 ， 看 得 见 、 措 得 着 的 演示 和 证 明 对 促进 普遍 
讨论 至 关 重 要 。 放 大 到 城市 一 级 ， 这 样 做 则 能 够 推动 与 未 来 的 使 用 者 

一 一 人 的 交流 互动 ， 验 证 那些 月 迪 未 来 发 展 的 创意 。 有 具体 的 突变 也 要 在 
城市 空间 进行 测试 ， 并 要 经 过 公开 辩论 ， 通 过 这 个 过 程 起 到 类 似 于 生物 
学 中 “上 自然 选择 的 作用 。 公 众 最 终 会 引导 更 加 广泛 的 技术 发 展 ， 创 建 最 
美好 的 未 来 。 


应 该 注意 的 是 ， 这 个 过 程 不 会 只 局 限于 传统 公认 的 那些 在 技术 进步 
上 保持 领先 的 地 区 。 在 本 书 中 ， 我 们 刻意 把 关注 的 焦点 放 在 最 前 治 的 新 
思想 上 ， 按 照 定义 ， 包 括 每 一 种 还 没有 开始 向 不 同 领域 扩散 的 原始 概 
念 。 这 种 传播 和 扩散 ， 尤 其 是 在 发 展 中 国家 ， 或 者 之 前 不 存在 类 似 技术 
的 环境 中 ， 会 形成 < 跨越 式 ” 的 影响 。 例 如 ， 手 机 在 短 短 几 年 内 就 在 非洲 
大 陆 得 到 普及 ， 而 西方 国家 却 从 模拟 信号 的 固定 电话 开始 ， 经 历 了 长 期 
的 持续 发 展 才 走 到 今天 。 有 些 国 家 没有 现成 的 电信 基础 设施 ， 但 也 可 以 
路过 过 渡 阶 段 ， 直 接 使 用 最 新 技术 。 虽 然 这 样 的 发 展 环境 不 是 我 们 的 重 
点 ， 但 我 们 认识 到 ， 它 们 可 能 是 塑造 未 来 这 一 发 展 伟业 成 果 最 丰富 、 效 
果 最 显著 的 领域 之 一 。 


























根据 定义 ， 城 市 是 多 元 的 、 大 众 的 ， 也 是 生产 力 的 汇聚 之 地 。 它 们 
古 社 会 发 展 目 然 形 成 的 产物 (除了 一 些 特殊 案例 ， 例 如 巴西 利 亚 或 昌 迪 
加 尔 这 类 经 过 整体 规划 兴建 的 城市 ) RESCH RMI. EAE EC 
器 。 人 们 既 生 活 在 这 个 空间 ， 同 时 也 在 创造 这 个 空间 。“ 和 要 实现 变 音 ”， 
用 邓 因 和 雷 比 的 话 来 说 ,“ 束 必须 解放 人 人 们 的 想象 力 ， 并 将 其 用 于 生活 
的 方方面面 ， 其 体 而 细微 。 点 睛 设计 ， 为 人 们 提供 各 种 新 的 选择 ， 玫 助 
人 们 构建 探索 不 同 价值 观念 的 指南 针 ， 而 不 是 按 图 索 驴 的 死地 图 ”。 三 











如 果 我 们 的 工作 不 能 激发 人 们 的 想象 力 并 引起 争论 ， 那 我 们 就 是 在 
做 无 用 功 ， 因 为 突变 设计 本 质 上 是 一 种 集体 创造 。 设 计 师 制造 突变 ， 其 
中 有 一 些 会 继续 发 展 、 演 变 ， 并 形成 真实 有 形 的 人 造物 ， 进 而 引发 全 球 
性 的 变革 一 一 通过 群众 的 力量 来 实现 。 至 关 重 要 的 是 ， 这 个 过 程 取决 于 


设计 师 同 市 民 传播 信息 的 渠道 ， 包 括 公 共 传 媒 、 博 物 馆 、 展 览 和 出 版 
物 。 本 书本 刁 束 是 一 种 传播 载体 ， 是 理念 传播 (dea propagation) 的 一 
部 分 ， 而 理念 传播 则 是 塑造 未 来 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 。 











塑造 未 来 的 方法 和 功能 可 以 通过 具体 案例 来 详 加 说 明 。“ 垃 圾 跟 
踪 ” 是 可 感知 城市 实验 室 2009 年 的 一 个 项 目 。 具 体 设 想 是 ， 在 未 来 情景 
下 ， 地 理 定 位 设备 会 变 得 极其 小 巧 而 便宜 ， 几 乎 可 以 标记 所 有 内 容 。 以 
此 为 背景 ， 研 究 人 员 提 出 一 种 设计 方案 ， 可 以 无 线 报告 GPS 〈 全 球 定 位 
系统 ) 定位 的 垃圾 ， 并 且 建 立 了 一 个 全 规模 的 城市 示范 项 目 来 进行 测 
试 。 在 数 百 名 市 民 志 愿 者 的 帮助 下 ， 团 队 将 数 干 个 传感器 部 署 到 西雅图 
的 垃圾 管理 系统 中 ， 观 察 这 些 打 上 标记 的 垃圾 在 美国 境内 的 运输 轨迹 ， 
并 通过 一 组 动画 和 视频 ， 让 垃圾 处 理 链 的 低 效 大 白 于 天 下 ， 借 助 展览 、 
新 闻 和 其 他 媒体 的 宣传 报道 广 为 传 播 ， 随 之 引发 的 探讨 和 辩论 更 推动 垃 
圾 管理 公司 进行 系统 改进 ， 启 发 创业 公司 生产 垃圾 追踪 器 ， 最 重要 的 
是 ， 人 带动 那些 愿意 减少 垃圾 、 加 强 回 收 的 市 民 改 变 自 己 的 行为 。 垃 圾 跟 
踪 项 目 体 现 了 设计 师 与 公众 之 间 的 新 关系 ， 展 现 了 塑造 未 来 在 影响 城市 
发 展 方向 上 所 具备 的 强大 力量 。 


设计 的 根本 任务 ， 是 挑战 现状 ， 符 试 新 的 可 能 性 ， 让 突变 成 为 现 
实 ， 节 终 为 公众 实现 心目 中 的 理想 未 来 铺 平 道路 。 赫 伯 特 西蒙 在 给 爱 
因 斯 坦 的 回信 中 写 道 : “科学 关心 的 是 事物 本 来 的 样子 .…… 另 外 ， 设 计 
则 关注 事物 应 该 会 变 成 什么 样子 。” 三 


























对 于 事物 应 该 会 变 成 什么 样子 的 关注 ， 需 要 设计 者 进行 各 种 各 样 的 
设计 探索 ， 从 审美 角度 强调 的 光泽 度 到 是 不 是 能 够 真正 解决 问题 ， 设 计 
者 都 要 操心 区 神 。 当 然 ， 许 多 心血 不 会 白费 ， 目 有 其 宝 贯 的 价值 意义 。 
审美 是 不 是 有 格调 ， 对 于 产品 在 市 场 上 好 不 好 卖 至 关 重 要 ， 而 有 了 解决 
问题 的 心态 ， 则 可 以 友 现 哪些 地 方 存在 不 足 ， 进 而 加 以 改善 提高 。 不 
过 ， 塑 造 未 来 的 内 涵 可 远 远 不 止 这 些 方法 和 态度 。 它 的 一 只 脚 已 经 踏 入 
未 来 ， 更 加 关心 的 是 将 来 时 而 不 是 现在 时 。 塞 德里 克 : 普 莱 斯 .三 关于 建 























筑 行 业 的 一 番 逆 耳 忠 言 同样 引起 了 我 们 的 共鸣 ， 我 们 也 认为 设计 需要 改 
变 方法 和 目标 :“ 像 医药 一 样 ， 设 计 必 须 从 治疗 同 预 防 发 展 。” 三 未 来 才 
征 我 们 的 舞台 。 





对 于 创意 能 侍 成 为 积极 变革 的 催化 剂 ， 设 计 者 本 质 上 是 乐观 的 。 然 
而 ， 有 意识 的 人 为 进化 框架 取决 于 是 否 与 未 来 建 六 了 清晰 而 明确 的 关 
系 ， 这 种 关系 以 四 大 核心 理念 构建 而 成 :对 未 来 环境 的 阐述 只 是 一 种 假 
设 工具 ; 对 未 来 的 预测 只 是 这 项 则 在 提供 设计 使 能 (enable〉、 激 友 设 
计 灵 感 的 进取 事业 的 一 部 分 ， 可 能 的 未 来 根植 于 现在 ， 而 不 是 遥远 的 、 
理想 化 的 、 过 于 奇幻 或 离 经 产道 的 愿景 ， 这 意味 独 要 把 握 好 颠覆 挑战 与 
持 熏 守成 之 间 的 平衡 ， 最 后 ， 不 要 执着 于 想象 的 场景 能 人 否 梦想 成 真 变 为 
现实 ， 那 并 不 重要 。 我 们 很 清楚 ， 未 来 看 起 来 不 会 与 我 们 “假设 ”的 图 画 
一 模 一 样 ， 但 是 器 独 我 们 预期 的 情境 去 设计 ， 无 疑 能 够 引导 我 们 走 回 那 
个 可 能 的 、 我 们 心目 中 的 理想 未 来 。 











安德森 对 波士顿 的 愿景 ， 就 是 因为 时 间 框 染 与 现实 脱 市 而 垮台 。 在 
他 的 时 代 ， 目 动人 行道 似乎 很 有 可 能 出 现在 百年 之 后 的 未 来 ， 但 是 在 20 
世纪 的 及 展 过 程 中 ， 技 术 的 演变 滋生 出 许多 相互 名 异 的 及 展 方向 。 安 德 
和 森 可 以 想象 出 目 动 人 行道 ， 但 他 想象 不 出 优 步 。 塑 造 未 来 的 目标 就 是 想 
办 法 让 我 们 有 关 未 来 的 眼界 与 我 们 实际 能 够 实现 的 未 来 统一 起 来 ， 最 大 
限度 地 发 挥 有 影响 。 











本 书 ， 以 及 我 们 的 设计 师 工 作 ， 痢 要 受到 时 间 和 主题 这 两 大 变量 的 
影响 与 文 配 。 本 书 每 一 章 在 叙事 的 时 间 轴 上 都 包含 一 个 定义 较为 松散 
的 “不 入 的 将 来 "。 作 为 "现时 ”的 合理 延伸 ， 在 “不 久 的 将 来 "这 个 舞台 
上 ， 设 计 必 须 是 立竿见影 的 ， 必 须要 有 很 强 的 关联 性 ， 同 时 还 要 有 潜力 
对 当今 的 城市 演变 产生 条 件 反 射 式 的 影响 。 妇 外 ， 本 书 每 一 章 都 会 围 经 
东 一 具体 主题 进行 深入 探讨 ， 测 试 和 推演 给 定时 间 框 架 内 的 发 展 趋势 ， 
了 解 其 前 景 及 其 最 终 效果 。 











在 本 书 中 ， 我 们 会 讨论 一 些 想法 ， 这 些 想法 将 塑造 当今 比特 和 原子 
世界 中 城市 的 形式 与 功能 。 我 们 采取 以 人 为 本 的 方式 ， 承 认 市 民 是 城市 
发 展 的 关键 动力 ， 研 究 从 宏观 到 微观 的 城市 信息 流 。 我 们 将 数据 驱动 模 
型 应 用 于 一 系列 城市 系统 ， 从 交通 运输 到 能 源 再 到 制造 和 学 习 。 最 后 ， 
我 们 回 到 市 民 本 里 : 人 你们， 我们 所 有 人 ， 共 同 构建 起 了 生机 开动 的 城市 
网 络 。 黑 客 破 城 ! 





我 们 认为 ， 在 上 述 每 一 个 领域 ， 未 来 城市 的 孕育 发 展 都 脱胎 于 设计 
与 公众 的 共生 关系 。 在 这 些 领 域 发 生 交 叉 人 碰撞 的 地 方 ， 我 们 可 以 共同 想 
象 、 检 视 、 选 择 和 创造 最 美好 的 未 来 。 我 们 请 你 们 ， 所 有 感 兴趣 的 读 
者 ， 把 本 书 当 作 一 个 汇聚 各 种 突变 的 集合 ， 进 而 引发 争鸣 ， 开 辟 新 的 研 
完 读 题 。 即 使 这 些 突 变 没 有 实现 ， 也 能 对 未 来 进行 测试 ， 指 导 技 术 发 
展 。“ 可 能 世界 "的 宇宙 正在 不 断 扩 大 和 多 样 化 ，”《 多 相 宇 宙 》 
(Heterocosmica) 的 作者 卢 博 米尔 .多 勒 策 尔 三 写 道 , “感谢 人 类 的 思想 
和 双手 ， 让 构建 世界 的 活动 水 不 停 软 .…... 这 是 构建 世界 这 项 创新 伟业 最 
活跃 的 实验 室 。” 三 通过 塑造 未 来 ， 我 们 试图 总 结 可 能 出 现 的 情景 ， 并 
在 城市 空间 中 对 其 进行 测试 ， 广 为 传播 ， 最 终 加 速 城市 的 进化 。 设 计 可 
以 成 为 一 种 众 包 运行 机 制 ， 在 突变 和 选择 的 基础 上 创造 未 来 。 通 过 征求 
市 民 的 想法 、 回 应 和 行动 ， 我 们 希望 能 够 通过 设计 ， 使 社会 同 最 理想 的 
结局 发 展 ， 成 为 “未 来 的 祝福 ”(futur souhaité) 。 计 算 机 科学 家 艾 伦 : 凯 
三 的 标志 性 名 言说 得 一 点 儿 没 错 : “预测 未 来 的 最 好 方式 ， 就 是 去 创造 
dk. WE 
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说 。 所 谓 反 乌 托 邦 ， 是 指 人 类 科技 和 文明 的 发 展 未 必 会 为 人 类 带 来 光明 的 未 来 ， 反 而 会 
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的 《美丽 新 世界 》 都 是 典型 的 反 乌 托 邦 小 说 。 一 一 译 者 注 

《大 都 会 》 是 乌 发 电影 公司 《德国 ) 、 派 拉 蒙 影 业 (美国 ) 发 行 的 剧情 类 影片 ， 由 
弗 里 茨 : 朗 执导 。 该 片 于 1927 年 1 月 10 日 上 映 ， 讲 述 在 2000 年 ， 人 类 被 分 为 两 个 阶层 ， 生 活 
在 两 个 截然 不 同 的 世界 ， 然 而 当 大 都 会 统治 者 的 儿子 爱 上 了 地 下 城市 中 的 女子 玛丽 亚 
时 ,巨变 便 开始 来 临 的 故事 。 该 片 乃 默片 末期 科幻 片 的 经 典 之 作 ， 也 是 科幻 电影 史 的 第 
一 座 丰 碑 ， 具 有 很 高 的 艺术 价值 和 地 位 ， 其 情节 和 桥 段 也 曾 多 次 被 后 来 的 科 约 电 影 借鉴 
和 效仿 。 一 一 译 者 注 

《少数 派 报告 》 是 美国 科幻 小 说 作家 菲利普 -K. 迪 元 所 著 短 篇 小 说 ，2002 年 被 斯 皮尔 
伯 格 改编 ， 搬 上 大 银幕 ， 担 成 同名 电影 ， 汤 姆 : 殉 鲁 斯 主演 。 故 事 讲 述 未 来 世界 ， 三 位 共 
有 感知 未 来 能 力 的 人 成 为 制止 犯罪 的 核心 ， 在 人 犯罪 之 前 ， 就 会 被 犯罪 预防 组 织 的 警察 
逮捕 并 判刑 。 然 而 主人 公 却 受到 这 一 系统 的 诬陷 并 因此 想 尽 方法 自 证 清白 。 译 者 注 

R. Buckminster Fuller and Kiyoshi Kuromiya, Cosmography: A Posthumous Scenario for 
the Future of Humanity (New York: Macmillan, 1992), 8. 
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Dreaming (Cambridge, MA: MIT Press, 2013), 44. 
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SEE HE vi SEO. (1934—2003) 是 英国 的 一 位 建筑 师 、 建 筑 专业 教师 和 作家 ， 有 媒 
体 称 其 为 “你 从 未 听闻 过 的 最 具 影 响 力 的 建筑 师 ?*。 法 国 节 皮 杜 艺 术 中 心 、 英 国 伦敦 的 干 祝 
巨 重 和 伦敦 眼 都 体现 了 他 的 创意 和 思想 。 一 一 译 者 注 


Cedric Price, The Square Book (London: Architectural Association Publications, 1984). 


卢 博 米尔 :多 勤 策 尔 〈1922 一 2017) ， 捷 克文 学 理论 家 ,“ 可 能 世界 ”理论 (又 称 “虚构 
世界 理论 ”) 的 竟 基 人 之 一 。 他 在 捷克 接受 高 等 教育 ， 师 承 “ 布 拉 格 学 派 ”"， 在 语言 学 、 文 
学 和 哲学 领域 造 证 颇 深 。“ 可 能 世界 ”的 概念 最 早 由 德国 上 哲 学 家 羔 布 尼 次 提出 ， 认 为 “世界 
是 可 能 事物 的 组 合 .…… 可 能 事物 有 不 同 的 组 合 ， 有 的 组 合 比 别 的 组 合 更 加 完美 。 因 此 ， 
有 许多 的 可 能 世界 ， 每 一 个 由 可 能 事物 组 成 的 世界 就 是 一 个 可 能 世界 ”。 多 勒 俩 尔 则 将 “可 
能 世界 ”理论 运用 到 了 文学 研究 中 。 一 一 译 者 注 


LubomírDolez'el, Heterocosmica: Fiction and Possible Worlds (Baltimore, MD:Johns 






















































































































































































Hopkins University Press, 1998), ix. 


艾 伦 : 凯 被 誉 为 天 才 计 算 机 大 师 ， 他 是 Smalltalk 面 向 对 象 编程 环境 语言 的 发 明 人 之 
一 ， 也 是 面向 对 象 编程 思想 的 创始 人 之 一 ， 他 还 是 笔记 本 电脑 最 早 的 构想 者 和 现代 
Windows GUI 的 最 初 尝试 者 。 苹 果 操 作 系 统 Mackintosh 和 微软 操作 系统 Windows 等 图 形 化 
的 操作 界面 ， 均 受到 艾 伦 的 Smalltalk 编 程 语言 的 影响 。 译 者 注 










































































16. David Greelish, *An Interview with Computing Pioneer Alan Kay," Time Magazine, April 
2, 2013. 


第 2 章 比特 和 原子 


被 称 为 “ 普 适 计算 ” (ubiquitous computing) 的 第 三 波 计 算 浪 
潮 ， 现 在 刚刚 开始 。 第 一 波浪 潮 的 标志 是 由 很 多 人 共享 使 用 的 大 型 机 。 
现在 我 们 处 于 个 人 计算 时 代 (第 二 波浪 潮 ) ， 人 与 机 器 在 办 公 虽 上 彼此 
张望 ， 志 下 不 安 。 第 三 波浪 潮 ， 也 被 称 为 平静 技术 时 代 ， 技 术 会 融入 我 
们 的 生活 背景 。 三 


— —Hjj * ^if, 19964F 


一 种 新 的 传播 交流 形式 在 20 世 纪 初 横 空 出 世 ， 以 一 股 突如其来 的 力 
量 释 放 了 人 类 光 求 人际 交 往 的 本 性 ， 这 坏 是 大 众 传媒 。 此 后 ， 人 类 长 久 
以 来 的 交往 模式 一 一 邻里 杀 朋 之 间 面 对 面 的 对 话 一 一 扩大 了 好 几 个 数量 
级 。 随 着 这 种 放大 ， 构 成 村 庄 的 要 系 ， 无 论 是 社会 性 的 ， 还 是 功能 性 
的 ， 都 呈现 出 新 的 反应 属性 ， 世 界 急 剧 缩小 。 社 交 媒 体 理论 之 父 马 丈 尔 
` 麦 殉 户 汉 将 这 一 具有 普遍 性 的 交往 范式 描述 为 “地球 村 ”， 整 个 星球 的 
人 像 邻 大 一 样 生活 在 一 起 ， 并 在 突然 之 间 获 得 了 在 全 世界 发 声 乃 至 大 喊 
的 工具 。 人 类 连 成 一 体 ， 无 论 你 身 在 何方 。 











然而 ， 在 麦克 上 户 汉 的 那个 时 代 ， 地 球 村 的 想法 仅仅 考虑 了 广播 、 电 
视 等 单 回 的 大 众 传媒 。 这 是 一 种 单 辐 的 信息 对 外 流动 ， 一 端 是 独霸 话语 
权 的 内 容 制 造 者 ， 男 一 端 是 只 能 通过 各 种 传播 渠道 被 动 接 收 的 消费 者 。 
结果 ， 全 球 传播 的 功能 更 像 是 一 台 放 大 了 功率 的 传 声 位 ， 而 不 是 电话 
机 ， 加 剧 了 社会 回 有 的 内 在 张力 ， 而 没有 提升 社会 的 凝聚 力 。 麦 死 户 汉 
很 快 束 认 识 到 ,“ 你 把 村 子 的 环境 建设 得 越 好 ， 就 会 制造 越 多 的 分 狠 、 
分 割 和 分 上 靶 。 地 球 村 绝对 在 所 有 方面 都 能 制造 出 最 大 的 不 和 。 我 从 未 奢 
望 统 一 和 宁静 会 成 为 地 球 村 的 属性 ， 它 更 多 的 是 嫉妒 和 羡 茶 。 人 与 人 之 
间 没 有 了 空间 和 时 间 的 阻隔 ， 变 成 一 个 无 时 无 刻 不 在 深度 交互 的 世界 。 











部 沙化 的 地 球 村 远 比 历史 上 任何 一 种 民族 主义 部 更 加 分 裂 ， 充 满 争斗 。 
整个 村 子 时 刻 处 于 一 种 深层 次 的 裂变 状态 ， 而 不 是 聚变 状态 ”。 三 单 问 
的 大 众 传 媒 引 起 了 全 球 范 围 的 争执 和 论战 。 





在 20 世 纪 80 年 代 ， 也 就 是 麦克 上 户 汉 去 世 后 不 入 ， 一 种 新 的 互联 基础 
设施 出 现 了 ， 由 此 引发 的 变革 简直 可 以 用 “横扫 一 切 ”翻天 履 地 ?来 形 
容 。 这 种 被 称 为 互联 网 的 双 同 连接 界面 成 为 自 上 而 下 和 上 自 下 而 上 两 股 能 
量 的 汇聚 之 地 。 人 们 开始 借助 网 络 的 力量 ， 最 大 限度 地 分 至 与 交流 创 
意 、 思 想 、 事 业 、 癖 好 乃至 各 种 “ 秀 恩 爱 *”， 而 这 一 切 是 以 前 通过 电视 或 
广播 根本 不 可 能 实现 的 。 媒 体 提供 者 形成 的 瓶颈 被 打破 了 《虽然 还 没有 
被 彻底 消除 ) ， 内 容 在 一 定 程度 上 实现 了 大 众人 化。 媒体 不 再 是 上 自 言 自 语 











的 独白 者 ， 而 成 为 各 方 交 流 思 想 观 点 的 对 话 平台 。 也 正 是 在 这 个 时 刻 ， 
人 类 开始 真正 聚居 在 一 个 “村 庄 ? 里 ， 共 享 彼此 的 文化 、 思 想 和 思考 。 


人 们 被 无 处 不 在 的 “ 流 空 间 ”(space of flows) 统一 。 “社会 实践 出 现 
了 一 种 新 的 空间 形态 特征 ， 主 宰 并 塑造 了 网 络 社会 一 流 空 间 。? 创 造 
了 这 一 术语 的 社会 学 家 曼 努 埃 尔 : 卡 斯 特 尔 写 道 ,，“ 流 空间 是 时 间 共 享 社 
会 实践 的 物质 组 织 ， 通 过 各 种 流 开 展 工作 。 通 过 流 的 作用 ， 我 了 解 了 占 
据 互 不 相交 的 物理 位 置 的 社会 行为 者 之 间 有 目的 、 可 重复 、 可 编程 的 交 
流 和 互动 序列 。” 三 也 就 是 说 ， 物 理 空 间 不 再 被 认为 是 绝对 的 ， 它 不 能 
脱离 其 数字 维度 而 独立 存在 。 














这 套 新 系统 也 不 是 中 立 的 。 流 空间 是 指 虚 拟 网 络 和 物质 空间 的 合 
并 ， 在 这 个 空间 里 ， 数 字 组 态 和 物理 组 态 之 间 会 产生 积极 的 相互 影响 。 
这 是 怎么 做 到 的 呢 ? 流 空间 对 实体 城市 会 产生 哪些 影响 ? 在 无 处 不 在 的 
互联 网 笼 音 下， 位 置 的 特殊 性 还 有 什么 重要 意义 ? 在 人 类 文化 史上 的 这 
个 关键 时 刻 ， 普 过 的 看 法 是 距离 将 会 消失 。 看 起 来 ， 物 理性 似乎 将 失去 
所 有 意义 ， 因 为 它 已 经 交织 在 互联 网 的 结缔 组 织 中 。 








根据 曼 努 埃 尔 。 卡 斯 特 尔 的 观点 ， 流 空间 ， 也 就 是 数字 信息 在 整个 


空间 中 的 传递 ， 不 能 与 我 们 的 现实 世界 分 离 。 眼 下 的 情况 是 由 “占据 互 
不 相交 的 物理 位 置 的 社会 行为 者 之 间 的 交流 和 互动 序列 ”激发 的 。 下 页 
图 来 自 可 感知 城市 实验 室 进行 的 一 个 名 为 “纽约 通话 交流 图 ”的 项 目 ， 
将 进出 纽约 的 长 途 电 话 和 互联 网 数据 进行 可 视 化 处 理 ， 从 而 揭示 了 纽约 
人 与 世界 其 他 地 方 的 人 的 交流 关系 。 纽 约 如 何 与 其 他 城市 空间 相连 ? 纽 
约 与 哪些 城市 关系 最 紧密 ， 这 些 关系 又 如 何 随 着 时 间 的 推移 而 变化 ? 世 
界 其 他 地 区 如 何 成 为 纽约 的 比邻 ? 纽约 通话 交流 图 于 2008 年 首先 在 现代 
艺术 博物 馆 展 出 ， 讲 述 了 隐藏 在 全 球 流 空间 内 部 的 人 类 故事 。 





纽约 通话 交流 图 | 
这 种 观点 认为 ， 如 果 信息 可 以 随时 随地 传递 到 任何 地 点 ， 传 达 给 任 


何人 人， 那么 所 有 地 点 都 是 等 同 的 。 只 要 我 能 建立 起 网 络 联系 ， 谁 还 在 乎 
我 在 哪里 ?“ 后 信息 时 代 将 消除 地 理 的 局 限 性 。 数 字 化 生活 的 一 个 方 








面 ， 就 是 对 在 特定 时 间 出 现在 特定 地 点 的 依赖 性 将 越 来 越 少 ， 地 点 本 刁 
的 传输 开始 成 为 可 能 。” 抹 省 理工 学 院 巡 体 实验 室 创始 人 尼古拉斯 :内 格 
罗 攻 特写 道 。 三 工作 就 是 一 个 简单 的 例子 ， 如 果 能 直接 把 家 当成 办 公 
室 ， 那 干吗 还 要 每 天 往 办 公 室 跑 呢 ? 








从 娱乐 到 就 业 ， 地 点 的 所 有 人 居 属 性 ‘human habitation) 预计 都 会 
被 互联 网 消灭 ， 许 多 交互 、 商 业 和 信息 管理 工具 都 将 数字 化 与 非 物 质 
化 。 它 们 变 得 更 加 高 效 ， 易 于 获得 ， 而 最 重要 的 一 点 是 非 空间 化 
(aspatial) 。 也 就 是 说 ， 它 们 与 某 一 具体 空间 和 地 域 不 再 相关 ， 不 再 受 
其 局 限 ， 也 不 再 与 之 有 任何 联系 。 经 济 学 家 弗朗西斯 : 凯 恩 克 罗斯 顺 着 
这 一 趋势 推导 出 一 个 合乎 情理 的 结论 ， 公 开 假 设 “ 距 离 已 死 "。 互 联网 将 
开辟 “传播 的 未 来 ..……. 到 那 时 ， 距 离 将 无 关 紧 要 ”。 0—Ó 














这 些 预 训 是 那么 言 之 首 首 ， 但 迄今 为 止 的 历史 发 展 却 已 证 明 它 们 都 
古 错误 的 。 在 过 去 的 20 年 中 ， 城 市 取得 了 前 所 未 有 的 增长 。 随 者 人 类 懂 
人 懂 懂 收 地 跑 入 城市 时 代 ， 城 市 空间 在 世界 各 地 篷 支 及 展 。 一 些 计算 表 
明 ， 现 在 ， 城 市 人 口 每 天 增加 25 万 人 ， 相 当 于 每 月 出 现 一 个 新 伦敦 。 三 
2008 年 是 一 个 决定 性 的 转折 点 ， 在 这 一 年 ， 大 住 在 城市 的 人 口 数量 达到 
全 球 总 人 口 的 一 半 以 上 ， 此 后 更 呈现 加 速 增长 的 态势 。 世 界 卫 生 组 织 的 
统计 数据 显示 ， 到 2050 年 ，759% 的 人 口 可 能 居住 在 城市 。 仅 在 中 国 ， 改 
半 开 放 的 前 30 年 ， 城 市 人 口 束 增加 了 5 亿 多 人 ， 相 当 于 美国 的 总 人 口外 
加 英国 人 口 的 三 倍 。 即 使 按 最 保守 的 估计 来 看 ， 这 也 是 这 个 星球 有 史 以 
来 出 现 过 的 最 大 且 最 快 的 人 口 变 化 。 三 城市 对 人 类 的 磁 吸 效应 ， 比 以 往 
任何 时 候 都 要 强烈 。 




















为 什么 会 出 现 这 种 情况 ?似乎 在 对 网 络 的 集体 狂热 中 ， 主 张 “距离 
己 死 ”的 理论 家 们 起 记 了 一 样 对 人 类 体验 至 关 重 要 的 东西 :人 与 环境 之 
间 实 际 互动 的 重要 性 。 建 筑 师 、 学 者 威廉 : 米 葡 尔 于 1999 年 撰写 的 《 伊 
托 邦 》  CE-topia) 对 此 多 少 有 所 悔悟 。 作 为 麻 省 理工 学 院 媒体 实验 室 下 
属 智 能 城市 小 组 的 负 贡 人 ， 米 鞭 尔 用 一 个 幽默 的 小 故事 曾 述 了 目 己 的 观 








点 。 故 事 说 的 是 一 名 男子 技 住 在 山顶 并 在 那里 经 营 企 业 ， 虽 然 吴 处 地 球 
上 最 偏远 的 地 方 ， 他 的 工作 效率 却 宫 不 逊色 。 但 米黄 尔 最 后 问 :“ 谁 能 
忍受 这 样 的 工作 ? ”这 个 故事 发 人 深 省 ， 观 点 直观 清楚 ， 而 且 可 以 通过 
经 验 进行 印证 。 可 感知 城市 实验 室 的 研究 人 员 分 析 了 电信 数据 和 会 议 记 
录 ， 人 发 现 进行 数字 化 沟通 的 人 们 也 倾 问 于 杀 目 见面 交流 。 三 从 根本 上 
次， 人 们 就 是 想 要 和 列 人 竺 在 一 起 ， 惑 是 想 住 在 一 个 美丽 的 地 方 ， 就 是 
想 要 住 在 这 个 地 方 的 核心 区 。 一 句 话 ， 人 ， 想 住 在 城市 里 。 





“传统 的 城市 模式 不 能 与 网 络 空间 共存 ， 但 新 的 、 以 网 络 为 媒介 的 
数字 时 代 大 都 市 将 获得 永生 。? 今 天 的 现实 ， 是 物理 性 和 数字 化 之 间 的 
强烈 碰撞 ， 并 由 此 使 双方 都 得 到 增强 ， 原 子 和 比特 都 局 得 了 胜利 。 “为 
了 实现 这 一 目标 ， 我 们 必须 扩展 建筑 和 城市 设计 的 定义 ， 将 虚拟 空间 与 
现实 空间 、 软 件 和 硬件 全 部 包括 进来 。” 三 网 络 不 是 在 吞噬 和 取代 空 
间 ， 相 反 ， 两 者 正 越 来 越 紧密 地 交融 在 一 起 。 





简 而 言 之 ， 数 字音 命 并 没有 杀 死 城市 空间 〈 离 杀 死 还 远 着 呢 ) ， 不 
过 也 没有 任 由 后 者 目 由 发 展 不 受 任何 影响 。 互 联网 、 流 空间 以 及 结缔 组 
织 等 新 事物 的 出 现 ， 虽 然 没 有 像 从 遍 恩 死 多 斯 到 内 格 多 鞍 特 等 一 众 理论 
家 所 预想 的 那样 消灭 物理 性 的 比邻 关系 ， 但 也 确实 对 城市 产生 了 深远 影 
啊 。 流 没有 取代 空间 ， 比 特 也 没有 取代 原子 ， 相 反 ， 城 市 现在 成 为 两 者 
交融 的 混合 空间 。 现 实 空 间 和 虚拟 空间 通过 建设 性 碰撞 融合 在 一 起 ， 在 
这 个 过 程 中 ， 相 邻 性 和 连通 性 都 发 挥 了 重要 作用 。 


数字 化 综合 城市 空间 的 新 领域 被 称 为 智能 城市 。 无 处 不 在 的 技术 充 
满 了 城市 空间 的 每 一 个 维度 ， 将 其 变 成 一 台 可 供 居住 的 电脑 〈20 世 纪 
初 ， 瑞 士 建筑 师 勒 : 柯 布 西 耶 三 曾 以 其 标志 性 的 “居住 机 吉 ? 概 念 概括 了 
他 那个 时 代 的 精神 ， 而 当今 世界 可 谓 柯 布 西 耶 理念 的 茶 种 再 现 ) 。 三 新 
城市 是 一 个 根本 不 同 的 空间 一 一 数字 系统 对 我 们 的 生活 体验 、 路 径 导 航 
和 社交 行为 产生 了 非常 现实 的 影响 。 














今天 在 城市 层面 发 生 的 事情 与 20 年 前 在 一 级 方程 式 比赛 中 用 生 的 情 
况 极为 类 似 。 三 在 那 之 前 ， 赛 道上 的 成 功 主 要 归功 于 赛车 的 机 械 性 能 和 
车 手 的 驾驶 能 力 ， 但 后 来 遥测 技术 完全 改变 了 竞争 。 数 字 系 统 允 许 赛车 
与 其 保障 小 组 进行 即时 通信 ， 赛 车 成 为 车轮 上 的 计算 机 ?， 由 数 千 个 传 
感 器 进行 监控 ， 并 实时 优化 性 能 表现 。 一 级 方程 式 的 冠军 车 手 现 在 
与 “智能 ”车 辆 一 起 工作 ， 以 内 电 般 的 精度 对 比赛 环境 进行 感知 和 啊 应 。 
今天 ， 在 赛场 上 能 否 获胜 ， 不 仅 取决 于 手 握 方 问 盘 的 车 手 ， 也 取 雇 于 计 
算 机 后 面 的 团队 。 











一 级 方程 式 赛 车 已 经 基本 成 为 一 套 实 时 控制 系统 一 一 一 个 配备 了 传 
感 和 执行 组 件 的 闭环 。 传 感 器 不 间断 地 提供 关于 环境 和 性 能 的 信息 ， 制 
动 器 反 过 来 又 对 性 能 表现 产生 影响 。 传 感 器 和 制动器 相互 通报 信息 ， 共 
同 努 力 优化 整个 系统 。 在 一 级 方程 式 赛车 上 ， 它 们 应 对 的 是 天 气 状况 和 
加 速 曲 线 ， 但 现在 ， 它 们 应 对 的 则 是 城市 。 














遥测 技术 无 线 即 时 数据 传输 已 经 彻底 改变 了 一 级 方程 式 赛 
车 运动 。 今 天 ， 车 架 、 发 动机 以 及 赛车 本 身 的 机 械 性 能 ， 甚 至 包括 手 握 
方向 盘 的 车 手 ， 都 只 是 这 项 运动 的 一 个 组 成 部 分 。 上 租 入 车 内 的 一 系列 传 
感 器 对 从 轮胎 压力 到 发 动机 温度 的 所 有 指标 进行 不 间断 监测 。 这 些 信息 
被 传输 给 后 台 的 地 勤 小 组 ， 由 他 们 进行 实时 分 析 ， 优 化 性 能 并 对 赛车 环 
境 做 出 即时 响应 。 下 图 所 示 的 就 是 2009 年 5 月 9 日 西班牙 大 奖 赛 资格 赛 期 
间 著 名 车 手 阿 德里 安 。 苏 蒂 尔 的 维修 团队 。 数 字 技 术 整 合 了 汽车 的 传 感 
器 和 制动器 ， 进 而 改变 了 一 级 方程 式 赛车 运动 ， 也 正在 迅速 改变 我 们 的 
城市 。 实 时 控制 系统 可 以 对 整个 城市 进行 监测 和 响应 ， 与 市 民 合 作 ， 对 
环境 或 人 口 的 行为 做 出 动态 反应 。 





阿 德里 安 。 苏 蒂 尔 的 一 级 方程 式 赛 车 遥测 


早 在 2001 年 ， 美 国 国家 科学 院 的 一 份 报告 就 指出 , "EXT EUIS 
传 感 右 组 成 的 网 络 可 以 监测 环境 、 战 场 或 工厂 车 间 ， 包 含 成 百 上 干 个 智 
能 界面 和 智能 设备 的 智能 空间 则 可 以 提供 对 计算 资源 的 访问 ”。' 二 在 智 
能 城市 中 ， 由 传 感 硕 构成 的 生态 系统 从 城市 空间 收集 信息 ， 随 即 由 一 系 
列 可 以 通过 网 络 使 用 的 制动器 对 空间 进行 改造 。 以 数据 驱动 的 反馈 回路 
将 城市 变 成 一 个 具有 反省 能 力 的 实验 台 和 车 间 ， 用 于 在 数字 和 现实 空间 
相互 交融 的 环境 中 进行 联网 大 所 的 尝试 ， 建 立 一 个 计算 无 处 不 在 的 通用 
平台 。 在 智能 城市 领域 ， 针 对 从 公民 黑客 到 数据 管理 再 到 可 编程 染 构 其 
至 自主 感知 空间 等 一 系列 重要 课题 ， 涌 现 出 各 种 理论 和 实践 方法 ， 数 量 
之 多 几 成 泛滥 之 势 。 





这 一 切 都 在 数字 空间 中 产生 了 影响 : 几乎 每 一 项 当代 行动 和 互动 都 
会 创造 数据 。 宽 带 光 纤 和 无 线 电 信和 网 络 正在 为 价格 越 来 越 杀 民 的 智能 手 
机 和 平板 电脑 提供 支持 。 同 时 ， 开 放 的 数据 库 一 一 市 民 和 政府 之 间 的 非 


正式 合作 一 一 也 在 汇总 和 发 布 各 种 信息 。 由 此 产生 的 海量 的 城市 大 数据 

为 研究 、 理 论 和 实践 提供 了 肥沃 的 土壤 。 那 些 在 模拟 时 代 只 能 通过 基础 
调查 或 昂贵 的 观察 性 研究 推断 出 来 的 结论 ， 现 在 则 可 以 在 海量 规模 的 数 
据 基 础 上 立即 “感知 ”得 出 。 从 社会 科学 到 数学 再 到 经 济 学 ， 我 们 都 可 以 
利用 这 些 数据 来 解决 有 关 人 类 如 何 生 活 的 深层 次 问题 。 市 民 也 被 赋予 了 
思考 、 行 动 以 及 改变 他 们 的 公共 空间 的 能 力 ， 他 们 正在 创造 一 股 城市 创 
新 风潮 ， 这 股 风 潮 只 有 在 今天 这 个 时 代 才 有 兴起 的 可 能 。 我 们 正在 目睹 
城市 “知识 和 权力 的 重新 定位 ”， 其 影响 之 深远 ， 只 有 人 类 学 家 克 里 斯 托 
弗 . 凯 尔 蒂 所 描述 的 虚拟 世界 的 变化 可 以 相提并论 。 三 这 是 一 个 新 的 地 
球 村 时 代 ， 是 一 个 以 互联 网 为 媒介 的 沟通 和 居住 空间 。 
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城市 是 人 类 的 实验 室 ， 
人 们 蜂拥 而 至 ， 在 这 里 追寻 梦想 ， 
创造 、 建 设 和 改造 城市 。( 3 


一 一 爱德华 。 格 莱 泽 ，2012 年 





未 来 城市 的 景象 有 一 种 钟表 般 的 美感 和 律动 ， 几 个 世纪 以 来 ， 这 一 
直 令 规划 者 沉迷 和 神往 。1922 年 ， 勒 : 柯 布 西 耶 致力 于 打造 一 座 精密 
杂 的 效率 之 城 ， 创 造 城市 工程 领域 的 壮举 。 他 以 诗 一 般 的 抒情 文笔 写 
E: “我 想 绘制 一 幅 ' 街 "的 图 画 ， 就 好 像 在 一 个 真正 最 新 的 城市 里 一 
样 ……: 你 站 在 树 随 之 下 ， 一 望 无 际 的 草坪 从 你 四 周 铺展 开 去 .…… 透 过 树 
FEJRET, JLKK mim RADERAR RAEM, HASA, 
AER EE HUE ABER PER ” 二 





今天 ， 近 一 个 世纪 以 后 ， 城 市 研究 人 员 和 理论 家 安东尼 : 汤 秩 对 “从 
现在 开始 几 年 以 后 松 岛 的 茶 个 莫 夏 傍晚 ”也 进行 了 一 番 想 象 : “智能 建筑 
会 命令 数 百 万 台 遥 控 电 机 打开 窗户 和 百叶 窗 ， 让 夜晚 的 海风 吹 进来 .…… 
城市 的 房间 里 充 鱼 着 新 鲜 的 空气 和 金色 的 落日 余晖 。” 二 几乎 还 是 同样 
的 理想 。 技 术 进 步 了 ， 我 们 的 世界 也 早 己 沧海桑田， 但 人 们 对 城市 的 优 
化 和 生活 质量 的 关注 却 一 以 贯 之 ， 永 恒 不 变 。 








智能 城市 传统 上 一 直 由 城市 规划 师 、 建 筑 师 和 社会 理论 家 主导 ， 但 
今天 一 个 新 面孔 正 出 现在 竞技 场 上 ， 使 用 新 的 工具 人 退 求 同样 的 理想 : 路 
国 计 算 巨 头 。IBM 《国际 商业 机 器 公司 ) 、 思 科 、 西 门 子 、 惠 普 和 微软 
等 一 批 跨国 公司 正在 为 建设 《和 规划 ) ARR ASOT IT a hE ERE AS 








懈 地 退 求 提高 效率 和 改善 福 社 的 目标 。 正 如 当代 汽车 和 大 规模 生产 的 兴 
起 众生 出 勒 : 柯 布 西 耶 的 “光辉 城市 ”(Ville Radieuse) 一 样 (尽管 他 的 构 
想 从 未 实现 ) ， 今 天 的 智能 城市 也 被 设计 为 一 块 又 一 块 的 计算 机 疙 片 ， 
旨 在 满足 可 持续 发 展 和 效率 等 方面 的 迫切 需求 。 


在 科技 公司 通力 协作 下 ， 创 造 所 谓 的 智能 城市 似乎 并 非 遥 不 可 及 。 
除了 搁 术 上 的 可 行 性 ， 对 新 市 场 的 预期 也 刺激 了 投资 。 思 科大 力 参 与 
2004 年 开始 的 王国 松 咏 建设 。 数 字 技 术 禾 荔 了 新 城市 开发 的 各 个 层面 。 
三 松 咏 从 一 开始 就 被 设计 成 一 个 软件 和 硬件 高 度 集成 的 系统 ， 从 交通 运 
输 到 水 、 电 、 气 等 公用 事业 都 能 进行 监测 和 控制 。 无 论 其 成 败 如 何 ， 松 
岛 已 经 吸引 了 全 世界 的 关注 ， 成 为 众多 后 续 项 目的 典范 。 





政府 与 软件 公司 建立 了 新 的 以 城市 为 导向 的 合作 伙伴 关系 ,竞相 加 
入 下 一 代 智 能 城市 的 建设 、 创 新 和 管控 大 军 ， 在 白板 规划 (tabula 
rasa planning) 原则 的 指导 下 ， 项 望 能 够 在 各 个 层次 上 整合 技术 ， 实 
现 前 所 未 有 的 优化 和 控制 。 在 韩国 松 岛 ， 所 有 建筑 都 在 设计 上 力争 实现 
生态 的 可 持续 发 展 ， 使 用 智能 交通 系统 实时 监控 交通 流量 ， 通 过 气动 垃 
圾 系统 将 垃圾 从 每 个 家 庭 输送 至 中 央 分 拣 处 理 厂 。 即 使 这 种 完全 自 上 而 
下 的 控制 水 平 不 能 用 奥 威 尔 式 的 反 乌 托 邦 来 形容 ， 也 够 令 人 室 息 的 。 我 
们 需要 这 种 全 面 的 实验 来 了 解 智能 城市 的 发 展 吗 ? 下 页 图 为 松 岛 中 央 公 
园 的 景色 (当然 ， 还 有 集成 的 海水 流量 传感器 ) o 
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松 岛 中 央 公 园 


对 城市 规划 者 来 说 ， 智 能 城市 仍然 充满 诱惑 力 : 让 一 个 城市 的 每 一 
种 元 素 都 协调 一 致 、 相 互 关 联 ， 让 城市 作为 一 个 整体 能 够 像 钟 表 那 样 有 
条 不 率 地 精准 运行 。 现 在 人 们 寻求 创造 的 ， 已 经 不 再 是 一 全 “生活 机 
需 ”， 而 是 一 块 城市 级 别 的 集成 电路 板 ， 一 全 露天 工作 的 大 电脑 ， 一 切 
以 效率 为 目标 。 今 天 的 智能 城市 是 工程 师 或 计算 机 科学 家 梦想 成 真 的 标 
志 。 每 一 条 信息 都 会 立即 得 到 显示 ， 然 后 对 城市 机 器 进行 控制 和 优化 。 
依托 如 此 之 高 的 集成 水 平 ， 信 息 技 术 公司 正 在 寻求 提升 城市 功能 ， 城 市 
优化 苋 赛 因此 正在 全 面 展开 。 


简 而 言 之 ， 普 适 信息 技术 的 出 现 ， 令 当今 世界 领先 城市 的 面貌 为 之 
一 变 ， 实 现 了 实时 联网 、 交 互 和 通信 。 近 一 个 世纪 前 也 曾 发 生 过 类 似 的 
大 变 昔 ， 无 线 电 的 问世 ， 使 信息 以 光速 进行 无 线 传输 成 为 可 能 ， 一 个 新 
的 通信 时 代 就 此 拉 开 惧 幕 。 即 使 是 在 20 世 纪 20 年 代 ， 似 乎 只 要 "无线电 
得 到 完全 应 用 ， 整 个 地 球 就 将 被 转化 成 一 个 巨大 的 大 脑 "。 三 信息 的 即 





时 传递 ， 彻 底 打 破 了 空间 和 距离 ， 必 将 引起 社会 的 革命 化 改造 。 





1950 年 ， 数 学 家 和 哲学 家 诺 伯 特 : 维 纳 三 预测 ， 未 来 “人 与 机 器 之 
间 ， 机 器 与 人 之 间 ， 以 及 机 喜与 机 器 之 间 的 信息 ， 注 定 要 在 社会 中 发 挥 
越 来 越 大 的 作用 ”， 并 得 出 结论 说 :“ 有 效 的 生活 ， 就 是 信息 极其 丰富 的 
生活 。” 三 将 这 一 结论 放大 到 城市 规模 ， 我 们 惑 可 以 用 最 简单 的 一 句 话 
来 定义 “智能 城市 ?>: 居住 与 计算 交汇 形成 的 ， 永 恒 存 在 且 无 处 不 在 的 大 
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3X — fei STE TS EH — BOAT 2H. 98 —5 DUM: 使 用 无 所 不 在 的 传 
感 希 阵列 测量 环境 条 件 和 各 种 运动 人 和 物 ) 。 第 二 ， 分 析 : 运用 海量 
城市 数据 寻找 模式 乃至 预测 未 来 情景 的 各 种 算法 。 第 三 ， 执 行 设备 ， 可 
以 实时 啊 应 数据 并 影响 现实 空间 的 数控 设备 。 这 三 大 要 系 是 统一 的 ， 全 
部 采用 管理 数字 化 城市 系统 的 标准 协议 。 忆 的 来 说 ， 这 种 软件 和 人 硬件 一 
体 化 的 结构 催生 了 能 够 在 建筑 层面 进行 集成 的 、 最 新 的 可 持续 发 展 技术 
一 一 从 入 住 率 感知 以 构 到 资源 节约 型 公用 事业 。 








这 种 情况 通 第 被 称 为 普 适 计算 ， 或 者 第 三 次 计算 浪 渭 。 早 期 的 大 型 
计算 机 全 都 共享 使 用 ， 用 户 不 固定 ， 后 来 才 逐 渐 壮 变 成 今天 我 们 熟悉 的 
个 人 电脑 。 但 是 这 种 基于 屏幕 和 键盘 的 交互 界面 现在 却 面临 很 塌 众 的 境 
地 。 创 造 “ 普 适 计 算 ” 这 一 术语 的 号 殉 : 韦 泽 认 为 ， 科 技 正 在 以 一 种 “ 润 物 
细 无 声 ” 的 方式 逐渐 渗透 到 城市 的 各 个 角落 ， 搭 建 数字 空间 和 现实 空间 
之 间 的 沟通 桥梁 ， 而 在 这 个 过 程 中 ， 屏 硕 将 完全 消失 。 施 乐 帕 元 研究 中 
心 的 这 位 工程 师 的 观点 是 “一 种 有 关 计 算 机 世界 的 新 思维 ， 更 加 重视 目 
然 人 文 环境 ， 并 让 计算 机 本 身 逐 渐 融 入 幕后 "。 三 











一 个 普 适 计算 的 环境 还 可 以 为 建立 横路 多 个 现实 空间 的 强大 的 机 对 
机 通信 生态 系统 提供 支持 。“ 物 联网 ”〈IoT) 的 提 法 很 有 感召 力 ， 它 意 
味 看 如 琳 每 个 单独 的 物体 都 能 配备 数字 联网 功能 ， 那 么 它们 集合 在 一 起 
就 能 构成 一 个 活生生 的 网 络 世界 。 三 任何 东西 都 将 拥有 自己 的 识别 标 








记 ， 都 能 上 网 。 冰 箱 可 以 和 牛奶 包装 盒 联网 ， 以 确定 后 者 是 不 是 满 的 、 
新 鲜 的 。 如 果 不 是 ， 它 就 会 给 最 近 的 杂货 店 发 送 电子 信号 ， 让 店 里 备 上 
四 五 升 有 机 物 含量 2% 的 同 品质 牛奶 。 一 个 充满 了 互联 物体 的 世界 将 在 
现实 空间 中 创造 出 前 所 未 有 的 类 互联 网 结构 。 物 联网 将 把 整个 世界 的 地 
理 空间 进行 网 格 化 处 理 ， 对 未 来 的 商业 环境 产生 全 方位 的 颠覆 性 影响 。 





普 适 计算 的 发 展 趋 势 势必 会 彻底 改变 城市 居民 的 基本 体验 。 随 着 数 
字 系 统 悄悄 融入 后 人 台 ， 全 新 一 代 的 消费 产品 将 形成 一 种 “无 物 不 
fe” Ceveryware) 的 消费 环境 。 在 我 们 的 想象 中 ， 这 种 以 直观 、 集 成 和 
隐形 为 特点 ， 低 调 不 抢眼 的 设备 和 系统 几乎 不 会 引起 用 户 的 任何 关注 ， 
但 却 会 建立 一 个 “无 物 不 在 ”的 安静 技术 生态 系统 ， 深 上 度 融 入 城市 空间 的 
各 个 角落 。 利 用 这 种 基础 设施 ， 城 市 及 其 建筑 物 的 每 一 个 元 素 都 可 以 通 
过 设计 ， 以 协调 一 致 的 系统 性 方式 ， 实 现 资源 效率 的 最 大 化 。 — 





一 个 建立 在 数字 系统 基础 上 的 , “无 论 密度 还 是 强度 都 越 来 越 高 的 
音 恩 环 路 ?已 经 与 城市 优化 的 古老 梦想 无 颖 融合 。 三 城市 正在 技术 的 激 
励 下 大 幅 提升 效率 ， 使 之 达到 它 所 能 达到 的 极限 。 如 果 勒 ' 柯 布 西 耶 能 
看 到 城市 运营 系统 实时 优化 智能 城市 的 景象 ， 他 该 乐 成 什么 样 儿 啊 ! 





但 这 种 坚决 彻底 到 驿 不 留情 的 系统 性 优化 就 是 普 适 计算 最 理想 的 应 
用 吗 ? 像 钟表 一 样 精 准 运行 难道 就 是 指引 发 展 的 “智能 城市 ”的 唯一 愿景 
吗 ? 那个 标志 性 的 同时 也 是 讽刺 性 的 ) 问题 仍然 没有 答案 :“ 你 的 床 
得 有 多 聪明 ， 才 能 让 你 在 晚上 害怕 睡觉 ? ”三 


与 此 同时 ， 数 字 普 适 计算 和 城市 规模 的 数字 网 络 还 有 一 个 完全 不 同 
的 应 用 在 同步 兴起 ， 而 它 所 带 来 的 城市 愿景 降低 了 对 以 技术 为 驱动 的 优 
化 的 依赖 ， 更 加 强调 以 民众 的 赋 能 授权 为 基础 。 社 交 平 台 将 个 体 联系 在 
一 起 ， 把 志趣 相投 〈 或 者 具 味 相投 ) 的 人 集合 起 来 形成 一 个 又 一 个 社 
区 。 最 重要 的 是 ， 这 些 思想 的 交流 共 侍 并 不 只 在 虚拟 空间 里 说 说 就 算 
了 ， 而 是 会 真 的 付 诸 行 动 。2011 年 ， 在 网 上 炉 动 起 来 的 央 气 终于 莹 延 到 














大 街 上 ， 一 场所 谓 的 * 黑 每 又 乱 ” 把 英国 多 座 城市 搅 得 人 仰 马 翻 、 乌 烟 阅 
气 。" 托 特 纳 姆 又 乱 ”(TottenhamRiot) 或 “伦敦 骚乱 ”(LondonRiot) 之 
类 的 词 在 推 特 等 平台 上 广 为 传播 ， 推 波 助 澜 。 在 5 天 时 | 间 里 ， 放 火 、 抢 
动 、 与 执法 部 门 的 冲突 燃 人 过 英国 全 境 。“ 所 有 目睹 这 些 可 怕 行 动 的 人 ， 
无 不 震惊 于 它们 竟然 是 通过 社交 媒体 组 织 的 ，” 时 任 英 国 首 相 戴 维 : 卡 梅 
伦 在 下 议院 一 次 紧急 会 议 上 说 , “我 们 正 与 警方 、 情 报 部 门 和 业界 合 
作 ， 研 究 是 否 应 当 在 我 们 知道 有 人 策划 骏 力 、 动 乱 和 犯 菲 时 ， 阻 止 他 们 
通过 这 些 网 站 和 服务 进行 联络 。” 三 政府 当时 完全 不 知道 该 如 何 应 对 各 
种 思潮 在 社交 媒体 平台 上 高 速度 、 大 规模 和 近乎 狂欢 式 的 传播 。 





然而 ， 有 关 这 次 事件 最 有 影响 力 的 一 篇 推广 一 一 转发 超过 40900 次 
一 一 却 在 号 召 人 们 采取 不 同 的 行动 。 在 暴力 活动 发 生 后 , “清理 骚乱 现 
场 ”(RiotCleanup) 建议 市 民 们 积极 应 对 他 们 周围 的 混乱 。 几 乎 只 是 一 
转眼 的 工夫 ，“ 清 理 骚 乱 现 场 * 就 把 同一 条 街 上 刚刚 还 为 绒 避 暴力 而 四 散 
奔 逃 的 推 符 用 户 集合 在 一 起 。 这 股 势头 逐渐 席卷 喘 国 各 地 ， 最 终 有 9000 
多 人 参与 了 清理 工作 。 现 在 已 经 停 用 的 “清理 骚乱 现场 ”网 站 表示 ， 这 次 
运动 “不 是 源 目 茶 个 组 织 ， 而 是 源 目 一 个 想法 ， 变 社会 的 消极 因素 为 积 
MAR”. 三 











“清理 骚乱 现 场 ” 的 成 功 证 明 ， 同 处 一 个 屋 榴 下 的 人 目下 而 上 ， 目 发 
组 织 而 形成 的 能 量 正 在 通过 网 络 不 断 增 长 ， 并 反 过 来 重新 注入 现实 空 
间 。 数 字 化 平台 推动 了 社区 的 发 展 ， 把 人 们 组 织 在 一 起 ， 共 同 创造 和 修 
复 自 己 的 城市 。 但 是 ， 如 果 我 们 有 更 多 的 工具 一 一 数字 工具 一 一 用 在 我 
们 里边 的 城市 里 上 ， 会 发 生 什 么 ? 如果 与 智能 城市 优化 相同 的 机 制 使 人 
们 成 为 所 在 城市 的 主人 伍 ， 并 进行 居民 梦 续 以 求 的 改进 ， 双 会友 生 什 
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aH, HR ERY RE E AABT, Bu AY Ree 
ELM DTH BUR. AEE EC WE S D EM Os HAZ [8] Sc PA 
球 的 知识 经 验 并 转化 为 成 文 制度 ， 就 像 开 了 后 门 的 ' 维 基 解 密 ? 那 样 .………. 





发 动 全 体 市 民 ”。 三 这 就 是 < 黑客 破 城 ?的 有 力主 张 : 打开 传统 上 一 直 保 
持 封闭 的 信息 系统 ， 打 破 优化 城市 的 旧 思 想 和 旧 心 态 。 最 终 ， 民 众 被 赋 
予 权力 和 能 力 ， 使 之 能 够 对 上 自己 所 处 的 环境 及 挥 积 极 影响 。 使 用 开源 技 
术 ， 从 广泛 且 多 元 的 市 民 阶层 集思广益 、 博 采 众 长 ， 真 正 促成 看 得 见 、 
摸 得 着 的 变革 。 


在 城市 规划 的 历史 上 ， 反 复 播种 的 还 有 非 优化 城市 nonoptimized 
city) 的 种 子 ， 这 类 城市 不 排斥 偶尔 的 混乱 ， 往 往 有 着 令 人 意 想 不 到 的 
活力 。 通 过 撰文 着 书 、 批 判 考证 乃至 直接 采取 激进 行动 ， 简 - 雅 各 布 斯 
三 提出 了 新 的 观点 ， 认 为 城市 应 该 拥有 属于 它们 自己 的 质地 、 生 活 和 魔 
力 ， 那 名 著名 的 “城市 是 人 的 地 盘 ? 束 是 她 的 点 睛 之 论 。 她 主张 交织 杂 处 
的 规划 理念 ， 建 议 用 一 系列 各 具 特 色 的 功能 构成 来 创造 多 样 性 和 异 质 
性 。 通 过 打 乱 混合 ， 许 多 相互 作用 的 要 素 束 会 营造 出 一 个 充满 活力 、 生 
机 声 勃 的 城市 空间 ， 形 成 所 谓 “* 上 自然 监督 ”Cnatural surveillance) HJE 
象 。 也 就 是 说 ， 城 市 本 身 会 形成 一 种 刺激 结构 ， 吸 引 人 们 随时 随地 走出 
家 门 ， 关 心 邻里 ， 街 上 的 一 举 一 动 都 逃 不 过 大 家 的 眼睛 ， 自 然 束 能 保证 
为 所 有 人 提供 一 个 更 加 安全 的 环境 。 








雅 各 布 斯 因 直 面 同时 代 人 至 不 妥协 的 行事 态度 而 一 跃 成 为 市 民 城 市 
的 旗手 ， 和 她 吵 得 最 凶 的 葛 过 于 主张 以 高 速 公路 为 基础 提升 城市 效率 的 
罗伯特 摩西。 按照 雅 各 布 斯 自己 的 话 来 说 ， 她 策动 了 “一 场 对 现行 城市 
规划 和 重建 的 攻击 ”， 认 为 城市 设计 要 有 比 促进 交通 流量 提升 更 高 的 目 
bh. NË 





摩西 与 雅 各 布 斯 在 这 些 城市 规划 思想 上 的 紧张 关系 ， 基 本 体现 了 在 
建筑 设计 、 计 算 机 科学 和 政治 考量 上 的 分 卜 ， 而 这 种 分 卜 总 体 上 来 说 就 
征 目 上 而 下 和 目下 而 上 两 种 方法 论 的 分 监 。 这 两 种 基本 模式 决定 了 横路 
多 个 领域 的 信息 流 、 决 集 和 项 目 方 辐 模 型 。 自 上 而 下 的 方法 首先 是 从 最 
广泛 的 普 适 层面 对 概念 进行 考量 ， 然 后 再 系统 地 将 其 分 解 成 越 来 越 小 的 
部 分 做 微观 评估 。 相 反 ， 自 下 而 上 的 方法 从 最 底层 的 原子 化 单位 开始 ， 

















并 将 其 构建 成 越 来 越 复杂 的 毕 合 体 。 就 城市 规划 而 言 ， 这 种 分 监 的 结 
果 ， 就 是 先 制订 一 项 贫 心 悦目 的 高 速 公 路 建设 计划 ， 再 在 线路 中 间 填 满 
各 种 房子 ， 还 是 先 从 房屋 、 商 店 和 公园 开始 ， 并 将 它们 组 合成 一 个 城 
市 。 


智能 城市 提供 了 新 的 选择 ， 可 以 把 目下 而 上 的 模式 结合 进来 一 一 与 
人 们 的 下 觉 相反 ， 这 种 模式 并 非 一 定 就 与 数据 驱动 的 城市 系统 相抵 触 。 
网 络 技术 的 发 展 已 经 可 以 实现 对 现实 空间 进行 高 精细 度 的 控制 ， 当 然 这 
种 控制 首先 是 用 于 提升 机 械 效率 ， 但 它 也 可 以 成 为 市 民 参 与 的 工具 ， 让 
更 加 广泛 的 人 群 积极 参与 决策 和 和 运营。 例如， 以 无 人 要 驶 车 辆 组 成 的 区 
通 系 统 可 以 通过 优化 实现 最 大 的 客流 否 吐 量 ， 也 可 以 在 社交 网 络 上 实现 
最 大 程度 的 共 译 ， 更 可 以 获得 最 大 限度 的 新 甘 性 和 慰 襄 度 。 考 虑 到 对 数 
字 化 集成 的 城市 进行 优化 所 依靠 的 变量 是 海量 规模 的 ， 选 择 哪 些 变量 予 
以 重点 优化 不 仅 影响 当前 的 功能 ， 还 会 影响 可 能 选项 的 后 续 排 列 次 序 。 
今天 做 出 的 规划 决策 ， 决 定 了 我 们 明天 的 选择 范围 。 


























简单 来 次 ， 这 就 是 城市 空间 “塑造 未 来 ”的 概念 。 目 上 而 下 和 目下 而 
上 两 个 系统 的 合并 可 以 邀请 更 多 的 人 参与 其 中 ， 意 味 看 解决 方 采 的 有 效 
实施 ， 进 而 创造 理想 的 宜 居 城市 空间 。 纯 粹 的 优化 很 快 就 变 得 过 时 ， 奉 
有 茶 种 混沌 度 的 混合 模式 可 能 是 可 持续 性 更 强 的 效率 形式 。 


智能 城市 的 思想 应 该 进行 重 构 ， 更 加 强调 以 人 为 中 心 一 一 我 们 通 稼 
称 之 为 “可 感知 城市 "。 融 合 了 人 性 化 考量 的 优化 ， 就 意味 着 我 们 追求 的 
目标 既 不 是 大 都 市 规模 的 计算 机 ， 也 不 是 带 有 网 络 劝 能 的 狂 野 西部 。 这 
是 比特 和 原子 的 融合 : 系统 和 市 民 的 互动 。 三 





在 一 个 充满 活力 、 相 互 促进 的 城市 生态 环境 中 ， 一 直 善 变 且 难以 驾 
驭 的 群众 力量 就 可 以 集中 起 来 ， 而 那些 动作 迟缓 的 政商 巨 无 霸 则 被 其 本 
来 要 服务 的 市 民 驱 动 。 与 免费 软件 (如 计算 机 操作 系统 Linux〉 通过 公 
开源 代码 开发 而 实现 指数 级 增长 一 样 ， 像 钟表 一 样 精准 运行 的 城市 系统 





在 工程 设计 上 也 将 受益 于 偶然 内 现 的 灵感 淡化。 普通 人 可 以 通过 黑客 手 
段 破解 软件 , “市民 开发 商 ? 也 可 以 开始 用 黑客 手段 破解 他 们 的 城市 。 各 
种 群众 性 平台 已 经 证 明 大 多 数 人 的 力量 、 才 智 、 漏 洞 修补 能 力 以 及 创意 
构思 能 力 。 如 果 由 专家 、 业 余 爱 好 者 、 企 业 团 队 ， 以 及 一 些 出 人 意料 的 
黑马 参与 者 组 成 的 广泛 联盟 ， 能 够 有 效 地 组 织 起 来 ， 就 能 以 意 想 不 到 的 
方式 取得 巨大 的 成 有 果 。 异 质 性 是 有 益 的 ， 当 然 空 间 本 身 也 是 至 关 重 要 的 
一 一 城市 不 断 问 推动 其 发 展 的 使 动 者 明确 提供 新 的 信息 ， 无 论 是 通过 挑 
战 、 合 作 ， 还 是 通过 激发 灵感 。 通 过 建立 适当 的 框架 ， 城 市 空间 可 以 进 
行 一 场 变革 作用 不 亚 于 软件 行业 的 开源 革命 。 




















我 们 生活 在 一 个 数字 空间 和 现实 空间 混杂 的 时 代 ， 尤 其 是 在 城市 ， 
但 是 虚拟 网 络 、 应 用 和 平台 又 是 如 何 让 城市 的 物质 现实 发 生 明 明白 白 的 
改变 的 呢 ? 新 的 工具 正在 涌现 ， 可 以 将 人 们 联系 起 来 ， 使 他 们 发 挥 积极 
作用 。 举 一 个 例子 ， 现 在 有 一 种 名 为 “311 应 用 ”的 新 程序 ， 市民 可 以 
拷打 311， 报 告 城市 出 现 的 各 种 问题 ， 如 路 面 破 损 、 垃 圾 或 涂 忽 。 可 感 
知 城市 实验 室 按 照 损 害 的 类 型 和 报告 总 数 对 市 民 来 电 进行 排序 ， 进 而 绘 
制 了 这 张波 士 顿 事件 报告 图 。 数 据 的 搜集 工作 从 2010 年 10 月 服务 上 线 开 
始 ， 一 直 持 续 到 2012 年 6 月 ， 从 中 可 以 看 出 随 着 时 间 的 推移 ， 市 民 如 何 
关爱 他 们 居住 的 这 个 城市 。 随 着 越 来 越 多 的 数字 一 一 现实 平台 被 整合 到 
城市 空间 中 ， 智 能 城市 的 设计 、 建 造 和 运营 将 在 很 大 程度 上 受 “智能 市 
民 ” 影 响 。 





波士顿 311 地 图 | 三 ， 


现在 已 经 出 现 一些 案 例 。 “新 城市 结构 ”(New Urban Mechanics) 是 
一 个 最 开始 在 波士顿 市 长 办 公 室 辖 下 组 建 的 IT (信息 技术 〉 部 门 ， 力 图 
成 为 市 民 和 城市 之 间 的 灵活 接口 ， 促 进 参与 和 行动 。 这 个 自 读 为 "城市 
研发 内 部 工场 ”的 机 构 目 2010 年 成 并 以 来 ， 不 断 发 展 壮大 ， 
城市 扎根 。 三 鸟 沙 希 迪 三 CUshahidi) 是 一 个 完全 自 下 而 上 的 组 织 ， 建 
站 了 多 个 开放 性 的 软件 平台 人 
种 信息 ， 促 进 援助 ， 实现 有 益 。 这 个 组 织 始 于 收集 和 绘制 肯尼亚 
J , e 
现 活跃 。 从 2010 年 的 海地 地 震 、 英 国 石油 公司 的 “深海 地 平 线 ” 钼 井 平台 
淤 油 事件 到 2012 年 席卷 纽约 的 飓风 “ 桑 迪 ”， 马 沙希 迪 创 建 的 软件 平台 在 
挽救 生命 上 发 挥 了 重要 的 作用 。 





但 是 市 民 的 破 城 行动 是 否 足 够 * 目下 而 上 的 项 目 能 个 带 来 深刻 的 变 
化 ， 让 城市 不 再 满足 于 光鲜 亮丽 的 外 表 ， 或 者 只 是 对 局 部 小 环境 进行 二 
TR? 我 们 必须 马上 看 到 短期 成 效 ， 才 能 或 励 人 们 持续 参与 ， 但 最 有 效 的 
第 一 步 该 迈 癌 哪 里 ? 指派 和 培育 一 项 城市 计划 是 人 否 反 而 过 止 了 本 来 最 有 
可 能 打破 传统 的 天 才 市 民 黑 客 的 出 现 ? 激发 目下 而 上 的 活动 需要 采取 哪 
些 必要 行动 ?“ 需 要 增加 更 多 能 够 体现 出 公益 关怀 的 “附加 功能 :，?” 历 史 
PAOLA HA SiR, “才能 在 庞大 尝 重 的 ， 正 在 快速 把 景观 摘 得 又 土 
叉 俗 的 柯 布 西 耶 式 的 超大 规模 项 目 中 体现 出 一 丝 人 类 能 动 性 的 文化 一 一 
更 别提 什么 民主 文化 了 。 ”三 想 让 市 民 参与 ， 就 不 能 搞 成 铁 板 一 块 ， 就 
要 放松 控制 ， 做 好 失败 的 准备 。 但 如 果 有 朝 一 日 破 城 行动 真能 流行 起 
来 ， 目 上 而 下 和 目下 而 上 的 城市 范式 就 会 建设 性 地 整合 在 一 起 ， 通 
过 “塑造 未 来 ”创造 城市 的 明天 。 
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此 图 由 麻 省 理工 学 院 可 感知 城市 实验 室 绘制 。 
New Urban Mechanics, http://newurbanmechanics.org. 


乌 沙 希 迪 由 奥 瑞 : 奥 科 罗 创 建 。 她 是 肯尼亚 一 位 非常 著名 的 律师 和 博客 作者 。2007 
年 ， 肯 尼 亚 争议 性 的 选举 之 后 爆发 了 严重 的 暴力 事件 ， 她 不 断 地 从 不 同 的 亲朋 好 友 口 中 
听 到 令 人 不 安 的 强奸 、 抢 动 和 谋杀 事件 ， 开 始 怀疑 政府 和 官方 媒体 对 这 些 暴 力 事件 的 报 
道 极 不 充分 。 她 在 自己 的 博客 Kenyan Pundit 上 记录 了 一 次 由 于 肯尼亚 政府 禁止 主流 媒体 
报道 而 引发 的 暴力 冲突 后 ， 引 起 了 连锁 反应 ， 那 些 目睹 或 者 亲身 经 历 过 暴力 事件 的 人 向 
她 发 送 了 大 量 的 邮件 和 信息 ， 就 这 样 她 开始 收集 证 据 。 大 量 的 报告 很 快 超出 了 奥 科 罗 用 
自己 的 博客 来 鉴定 和 记录 它们 的 能 力 范 围 ， 所 以 她 设想 了 一 种 服务 平台 ， 并 把 它 命名 
为 “Ushahidi”( 斯 瓦 西 里 语 ， 意 为 “目击 ”或 者 “证 明 ”) ， 这 个 平台 可 以 自动 收集 群众 的 报 
道 ( 她 曾经 是 手动 收集 的 ) ， 并 且 能 在 地 图 上 实时 显示 报道 中 冲突 发 生 的 地 点 。 这 个 项 
目 从 网 页 开始 起 步 ， 然 而 乌 沙 希 迪 的 开发 人 员 很 快 便 增 加 了 可 以 用 手机 短信 上 传 信息 的 
功能 ， 此 时 报道 的 信息 流 才 真正 开始 不 停 涌 入 。 在 马 沙 希 迪 局 动 了 数 月 后 ， 哈 佛 大 学 肯 
尼 迪 政治 学 院 做 了 一 次 分 析 。 经 过 对 比 马 沙希 迪 和 主流 媒体 提供 的 数据 ， 乌 沙希 迪 在 报 
道 暴 力 冲突 的 发 生 、 冲 突 后 的 抗议 以 及 非 死 亡 暴 力 事件 方面 做 得 更 好 ， 并 且 报 道 范围 也 
更 大 ， 它 涵盖 了 广阔 的 地 理 区 域 ， 包 括 农 村 地 区 。 意 识 到 这 个 网 站 的 潜力 后 ， 网 站 创立 
者 们 决定 将 乌 沙 希 迪 变 成 一 个 平台 ， 任 何人 都 能 设立 自己 的 服务 并 通过 短信 来 收集 、 定 
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位 信息 。 这 个 想法 使 充分 利用 大 量 集体 信息 变 得 更 加 容易 ， 并 且 从 最 初 的 肯尼亚 开始 向 
别 国 传播 开 去 。 自 从 2008 年 首次 亮相 以 来 ， 乌 沙希 迪 已 经 被 用 于 追踪 刚果 民主 共和 国 和 
肯尼亚 类 似 的 暴力 事件 ， 用 于 监督 印度 和 墨西哥 的 投票 地 点 及 预防 投票 者 作弊 ， 报 道 数 
个 东非 国家 的 重要 药品 供应 量 ， 以 及 在 海地 和 智利 地 震 后 搜救 伤员 的 工作 。 一 一 译 者 注 


Catherine Tumber, “Unreal Cities?" The Nation, February 3, 2014, 35-37. 
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第 4 章 大 城市 ) 数据 
我 们 不 仅 已 经 
把 全 世界 最 重要 的 图 书馆 、 
档案 馆 和 博物 馆 ， 
还 有 每 个 国家 的 报纸 年 鉴 等 内 容 
都 放 到 了 我 们 记录 数据 的 打 孔 卡片 上 ， 
还 专门 逐 人 逐 地 
搜集 了 大 量 的 文件 记录 。 
我 们 计划 的 大 事 
是 建设 一 个 全 人 类 的 中 央 档 案 馆 。 OU 

一 一 伊 塔 洛 。 卡 尔 维 诺 ，1968 年 


在 一 部 短篇 小 说 中 ， 意 大 利 作家 伊 塔 洛 ' 卡 尔 维 诡 想 象 了 一 个 社会 
一 一 一 个 慢 慢 走向 终结 的 反 乌 托 邦 一 一 其 中 的 每 个 细节 、 每 个 时 刻 孝 被 
记录 下 来 以 便 留存 后 世 。" 二 所 有 信息 都 将 编 繁 成 有 史 以 来 最 伟大 的 文 
件 ， 将 每 个 人 的 生活 扣 滴 融合 交汇 在 一 起 。 这 部 小 说 围绕 涉及 信息 访 
问 、 控 制 和 删除 的 阴谋 与 悖 论 大 做 文章 ， 提 出 了 许多 问题 ， 最 后 令 人 展 
惊 的 情节 反 转 则 不 可 思议 地 把 焦点 对 准 了 建立 绝对 档案 难以 企及 的 奇 刻 
条 件 。 人 类 将 如 何 记 住 自己 ? 当 人 类 知道 自己 的 一 举 一 动 都 被 记录 在 案 
时 ， 又 将 采取 怎样 的 行动 ? 对 于 一 个 今天 所 面临 的 情况 烦 有 几 分 “全 面 











回忆 ”二 味道 的 社会 来 说 ， 这 些 问题 还 是 很 有 一 些 先 见 之 明 的 。' 二 数据 
正在 将 卡尔 维 诺 的 虚构 世界 变 成 现实 。 


想 一 想 过 去 24 小 时 内 打 过 的 每 一 个 电话 ， 完 成 的 每 一 单线 上 购物 ， 
开车 和 跑步 经 过 的 每 一 英里 三， 发 出 的 每 一 条 推 特 、 每 一 份 文本 ， 每 一 
袋 送 洗 的 衣服 。 每 一 秒 ， 人 类 都 在 留 下 这 些 虚 拟 痕 迹 ， 特 别 是 在 城市 ， 
而 所 有 痕迹 都 存储 在 数字 数据 库 中 。 我 们 正在 创建 、 存 档 和 调 取 我 们 这 
个 世界 的 数字 化 拷贝 ， 构 建 集 体 记 忆 。“ 如 果 我 们 能 够 立即 访问 在 一 生 
中 接触 到 的 所 有 信息 ，? 比 尔 ' 凑 次 曾经 问 ,“ 那 会 发 生 什 么 ? ”三 现在 看 
来 ， 我 们 已 经 可 以 这 样 做 了 。 





随 着 数字 技术 的 日 渐 普 及 (还 有 因 物 联网 的 发 展 而 越 来 越 和 常见 的 联 
网 在 线 ) ， 每 个 个 体 都 在 生成 惊人 的 数据 量 ， 而 且 所 有 数据 还 要 和 整个 
人 口 数量 骆 加 相 乘 。 埃 里 元 : 施 密 特 凭借 其 在 谷歌 的 任职 已 经 成 为 大 数 
据 半 命 背 后 的 关键 人 物 之 一 ， 他 指出 ， 人 类 现在 每 两 天 创造 的 信息 量 就 
与 我 们 从 文明 发 韧 一 直到 2003 年 所 积累 的 信息 量 相 当 ， 接 近 五 艾 字 市 的 
数据 (一 艾 字 节 相 当 于 1000 的 6 次 究 ， 即 1018 个 字 节 ) 。' 三 随 着 数字 信 
居 被 越 来 越 多 地 捕获 和 存储 ， 我 们 对 这 个 世界 的 虚拟 拷贝 的 分 辨 紊 也 变 
得 越 来 越 高 。 





出 于 特定 目的 收集 的 任何 数据 集 都 会 产生 一 系列 潜在 的 数据 副 产 
品 。 发 掘 利 用 这 一 天 量 的 城市 信息 资源 ， 束 需要 使 用 经 常 被 研究 人 员 称 
为 机 会 性 感知 Copportunistic sensing) 的 方法 : 使 用 为 特定 原因 而 生成 
的 数据 ， 但 放 到 不 同 的 环境 背景 下 进行 分 析 ， 从 而 得 出 新 的 结论 。 数 据 
集 往往 富有 多 种 维度 ， 无 论 这 些 维度 中 的 每 一 种 维度 在 创建 时 是 否 都 设 
计 了 明确 的 用 途 ， 数 据 的 各 个 方面 最 终 都 会 以 意 想不到 的 创造 性 方式 实 
现 工 具 化 。 例 如 ， 信 用 卡 交 易 数据 中 包含 商家 和 消费 者 的 唯一 身份 标 
识 ， 这 些 标识 允许 研究 人 员 根 据 位 置 和 购物 类 型 〈 食 品 、 燃 气 或 服装 ) 
过 滤 数 据 ， 了 解 城市 经 济 行为 的 模式 。 三 对 电信 数据 和 社交 媒体 的 分 析 
证 明 ， 它 们 是 了 解 人 类 关系 网 和 互动 关系 的 强大 工具 。 





数据 集 可 以 一 个 个 挑 出 来 审视 ， 加 才 会 
生 深 刻 得 多 的 见解 。 地 理 空间 是 促使 它们 相互 联系 的 共 po 
在 ， 不 同 的 信息 流 相互 交织 ， oe 
的 生存 环境 获得 更 加 清晰 的 认识 。 早 在 2006 年 ， 研 究 人 员 束 开始 将 电信 
与 运输 数据 结合 起 来 研究 。 三 通过 数据 汇总 形成 的 城市 肖像 显示 出 ， 集 
体 行 为 往往 与 事件 活动 直接 挂钩 ， 尤 其 是 像 2006 年 足球 世界 杯 决赛 这 种 
特别 重大 的 体育 赛事 。 在 比赛 前 ， 罗 马 人 的 活动 轨迹 和 通信 交流 几 近 白 
热 化 ， 但 在 比赛 期 间 所 有 活动 几乎 停止 ， 在 半 场 休息 时 急剧 上 升 ， 然 后 
在 紧张 的 最 后 几 分 钟 内 又 几乎 下 降 为 零 ， 并 在 终场 哨 响 时 再 次 引爆 。 随 
后 几 个 小 时 的 通信 记录 显示 ， 大 批 意 大 利 民 众 消 进 罗马 市 中 心 ， 庆 祝 国 
家 队 的 胜利 。 此 后 ， 研 究 人 员 在 新 加 坡 等 更 容易 访问 数据 的 城市 中 又 进 
行 了 多 个 项 目 ， 集 成 了 更 多 的 数据 集 。 和 天气、 航运、 社交 媒体 、 公 共 交 
通 、 手 机 网 络 以 及 更 多 数据 流 的 数据 汇集 在 一 起 ， 形 成 了 城市 及 其 生活 
模式 的 多 维度 形象 。 = 


除了 机 会 性 感知 外 ， 还 可 以 通过 部 普 具 有 特定 意 网 的 传感器 阵列 来 
生成 数据 。 将 技术 和 藤 入 城市 环境 ， 可 以 产生 极 具 说 服 力 而 且 细致 入 微 的 
数据 ， 既 可 以 对 现 有 系统 进行 精确 测绘 ， 揭 示 此 前 从 未 被 发 现 的 动态 关 
系 ， 也 可 以 对 人 类 的 痕迹 特征 获得 新 的 认识 。 从 宏观 尺度 来 看 ， 在 全 球 
各 地 拍摄 360 度 全 景 地 图 的 谷歌 街景 拍摄 车 可 以 作为 一 个 范例 。 经 过 5 年 
的 运作 ， 谷 歌 街 景 团队 宣布 ， 拍 摄 车 已 经 在 39 个 国家 和 地 区 录制 了 500 
万 英里 的 道路 实景 ， 产 生 了 惊人 的 20 拍 字 节 一 一 20x101? 字 节 的 图 像 数 
We 
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也 慢 慢 显露 出 来 ， 例 如 垃圾 处 理 系统 。 如 第 1 章 所 述 ， 可 感知 城市 实验 
室 做 过 一 个 名 叫 “ 示 圾 跟踪 ”的 项 目 ， 研 究 的 就 是 “ 普 适 跟踪 ”(ubiguitous 
tracking) 和 情景。 研究 人 员 创 建 了 地 理 定位 标签 ， 并 与 西雅图 的 居民 合 
f£, EARE EIN 通 垃 圾 上 ， 有 效 地 创建 了 一 个 “垃圾 网 














络 ”， 从 而 绘制 整个 美国 的 垃圾 清除 链 。 三 在 接 下 来 的 几 个 月 中 ， 一 个 
令 人 惊叹 的 ， 以 前 完全 不 为 人 知 的 网 络 世 界 在 研究 设备 上 显露 出 来 。 未 
来 ， 技 术 会 同城 市 空间 进一步 扩散 ， 可 以 让 人 们 对 上 废弃 物 管理 动态 系统 
等 获得 前 所 未 有 的 了 解 ， 并 且 创 建 可 用 于 优化 整个 系统 的 数据 ， 甚 至 进 
行 实时 性 优化 。 





数据 分 析 和 可 视 化 可 以 揭示 一 个 城市 的 许多 重要 维度 ， 了 解 它 的 人 
口 是 如 何 生 活 的 。 如 果 把 几 个 相关 数据 集合 并 ， 了 解 的 深度 和 广度 甚至 
更 大 。“ 实 时 罗马 ” (Re al Rome) 是 世界 上 首 批 对 手机 〈 通 过 意大利 
电信 公司 的 定位 平台 ) 、 公 共 汽 车 和 出 租车 的 数据 汇总 进行 研究 分 析 的 
项 目 之 一 ， 其 目的 是 更 好 地 了 解 城市 动态 ， 并 通过 “塑造 未 来 ”探索 研 
究 数 据 极 大 丰富 的 未 来 情景 。 下 页 这 张 地 图 ， 显 示 了 足球 世界 杯 期 间 罗 
马 的 城市 脉动 ， 通 过 与 之 类 似 的 许多 地 图 ，“ 实 时 罗马 ”项 目 显示 了 技 
术 如 何 帮 助 个 人 对 环境 做 出 明智 的 决定 ， 例 如 交通 出 行 的 选择 。 这 一 项 
目 还 提供 了 一 些 可 能 的 策略 ， 通 过 自 下 而 上 的 行为 改变 来 解决 当今 城市 
体系 效率 低下 的 问题 。 


这 种 趋势 发 展 下 去 就 会 出 现 一 种 被 称 为 “智能 灰尘 ”(smart dust) 的 
现象 。 现 实 空间 可 以 到 处 充斥 着 纳米 传感器 一 一 一 种 比 米粒 还 小 的 微型 
设备 。“ 大 规模 无 线 传 感 器 网 络 正在 成 为 一 个 活跃 的 研究 读 题 。 硬 件 技 
术 和 工程 设计 方面 的 进步 已 经 大 大 缩小 了 尺寸 ， 降 低 了 功 耗 和 成 本 .……… 
这 样 ， 束 能 够 建造 蜗 度 紧 竣 的 目 主 移动 式 节 把 ， 每 个 市 把 都 包含 一 个 或 
多 个 传感器 ， 有 具备 计算 和 通信 和 能力， 而 且 目 备 电源 。” 三 








“垃圾 跟踪 ” | ix | 


“垃圾 跟踪 ”是 可 感知 城市 实验 室 的 一 个 项 目 ， 也 是 在 “塑造 未 

来 ”方面 的 一 个 探索 。 研 究 人 员 设 想 了 一 个 几乎 所 有 东西 都 可 以 标记 和 
跟踪 ， 从 而 实现 信息 不 间断 地 在 线 传 播 的 未 来 。“ 垃 圾 跟踪 ”项 目 于 

2009 年 在 华盛顿 州 西 雅 图 首次 付 诸 实 施 ， 征 集 到 数 百名 志愿 者 并 派发 了 
数 千 个 地 理 定 位 标签 。 市 民 将 GPS 标签 与 垃圾 绑 定 ， 然 后 照常 处 理 。 数 
字 技 术 和 物理 现实 的 完美 融合 ， 揭 示 了 不 为 人 知 的 城市 代谢 功能 : 垃圾 
清 运 系 统 。 在 接 下 来 的 几 周 乃至 几 个 月 里 ， 这 些 传感器 的 踪迹 名 勒 出 一 
个 遍布 美国 全 境 的 垃圾 处 理 链 ， 其 复杂 程度 简直 到 了 让 人 眼花 综 乱 的 地 
步 。 在 技术 的 帮助 下 ， 一 个 隐没 在 环境 之 中 但 却 是 精心 设计 的 全 美国 垃 
圾 清 运 系统 展现 在 人 们 眼前 。 





在 一 个 “智能 灰 侍 ?无 处 不 在 的 未 来 ， 可 供 人 们 使 用 的 数据 会 变 得 极 
其 丰富 。 与 此 同时 ， 我 们 今天 的 城市 早 有 一 种 网 络 普遍 存在 : 市 民 本 
身 。 在 茶 些 情况 下 ， 收 集 个 人 资料 完全 是 有 意 而 为 的 。 计 算 机 科学 家 戈 
登 : 贝 尔 是 首 批 以 实用 方式 研究 个 人 数据 的 学 者 之 一 一 一 早 在 1998 年 ， 
他 就 开始 了 一 项 名 为 “请 上 传 你 的 生活 ”的 项 目 ， 使 自己 成 为 所 谓 “ 生 活 
日 志 ” 的 记录 对 象 ， 而 这 也 是 第 一 个 将 生活 中 的 扣 反 滴 滴 全 部 记录 下 来 
的 局 解 析 度 实验 。 贝 尔 目 己 开 发 了 软件 并 制作 了 硬件， 通过 照片 、 计 算 
机 以 及 生物 识别 等 方式 捕捉 生活 中 的 每 一 个 时 刻 、 每 一 个 动作 。 这 项 技 
术 很 原始 ， 而 且 在 许多 方面 都 造成 了 混乱 ， 但 是 项 目 本 号 却 成 功 地 将 贝 
尔 的 生活 经 历 分 门 别 类 地 记录 了 十 多 年 。“ 结 果 昵 ?” 他 写 道 ,“ 从 健 
康 、 教 育 到 索 衍 后 代 ， 人 类 的 生活 体验 得 到 惊人 的 强化 ， 全 者 是 对 美好 
时 光 的 追忆 。 在 你 去 世 以 后 ， 你 的 记忆 ， 你 的 生活 ， 仍 然 可 以 被 子孙 后 
IAS. BUD." 























数字 技术 正在 微缩 化 ， 慢 慢 可 以 达到 与 环境 融 为 一 体 的 程度 。 这 种 
渐变 式 扩 散 最 终 会 形成 人 们 所 熟知 的 虚拟 - 现实 系统 Coyber-physical 
system) ， 能 够 感知 世界 ， 能 够 生成 数据 ， 也 能 够 做 出 响应 。 下 页 图 中 


有 一 个 微机 电 系统 (MEMS) ， 一 只 微小 的 叶 螨 栖息 在 其 顶部 ， 两 者 的 大 
小 一 目 了 然 。 研 究 人 员 目 前 正在 致力 于 让 诸如 惯性 传感器 、 微 流体 制 动 
器 、 光 伏 和 先进 光学 元 件 等 设备 拥有 更 加 广泛 的 能 力 。 随 着 这 种 “智能 
灰尘 ”的 不 断 开 发 和 部 署 ， 得 到 数字 化 增强 的 空间 将 为 研究 和 城市 应 用 
开辟 新 的 途径 ， 黄 至 可 能 创造 一 个 在 使 用 计算 机 时 不 必 一 边 操纵 鼠标 和 
键盘 一 边 看 屏幕 的 未 来 。 


贝尔 起 初 是 想 进 行 一 次 全 面 的 科学 和 社会 学 研究 ， 但 现在 他 所 做 的 
一 切 已 经 成 为 互联 网 一 代 的 下 意识 规范 ， 变 成 他 们 的 默认 条 件 。 我 们 的 
空间 和 社会 活动 被 跟踪 及 记录 《在 许多 情况 下 ， 选 择 清空 记录 ， 而 不 是 
参与 记录 反而 需要 更 大 的 努力 和 决心 ) 。 推 特 、 优 步 、 短 信 、Yelp 点 评 
以 及 各 种 应 用 的 签到 正在 成 为 人 们 日 常生 活 必 不 可 少 的 目 然 行为 。 在 庞 
大 的 人 口中 ， 强 藏 和 流动 着 海量 的 信息 宝藏 ， 人 与 人 之 间 的 互联 程度 越 
来 越 蝇 。 今 天 所 创造 的 数据 量 腊 常 庞 大 而 且 还 在 不 断 增长 ，》， 其 主体 
征用 户 生成 的 内 容 ， 这 是 一 股 几乎 永 不 间断 的 个 人 数据 流 。 























镜 架 上 的 叶 螨 三 


例如 ， 有 许多 平台 可 供用 户 上 传 和 分 享 照片 ， 而 在 其 简单 明了 的 功 
能 之 下 ， 是 一 个 庞大 而 丰富 的 数据 集 ， 包 括 每 张 照片 的 GPS 定 位 、 关 键 
字 、 时 间 、 社 交 网 络 以 及 人 气 。 由 于 所 有 数字 痕迹 都 得 到 映射 和 和 窗 盖 ， 
这 个 大 宝藏 可 以 让 我 们 深入 了 解 人 与 现实 空间 的 互动 ， 以 及 在 这 个 现实 
空间 中 人 与 人 之 间 的 互动 。 以 游客 为 例 ， 他 们 去 过 哪里 ， 干 过 什么 ， 全 
都 变 得 一 目 了 然 。 可 感知 城市 实验 室 的 研究 人 员 使 用 网 络 相 册 Flickr 的 
数据 ， 绘 制 了 一 幅 由 普通 群众 生成 的 西班牙 地 图 ， 信 此 显示 游客 和 居民 
如 何 看 待 和 利用 环境 ， 进 而 识别 “吸引 眼球 ”的 热点 地 区 。 三 研究 人 员 将 
计算 机 视觉 图 像 处 理 和 色彩 匹配 应 用 于 景观 照片 ， 有 效 地 借助 人 群 的 眼 


背 进 行 持续 分 机。 干旱 和 城市 绿地 等 自然 生态 环境 通过 用 户 生 成 的 摄影 
数据 逐渐 显露 出 来 。 借 助 永远 不 会 停止 扩张 脚步 的 全 球 知识 库 ， 我 们 能 
够 推 师 出 这 一 塑造 未 来 的 情景 ， 让 数字 化 经 纬 编织 而 成 的 大 和 苇 履 盖 并 元 
满 我 们 所 居住 的 城市 。 








任何 人 都 可 以 把 各 种 零 零碎 雁 的 数据 放 到 网 上 去 ， 我 们 其 实 也 一 直 
在 这 么 做 ,不管 是 有 意 还 是 无 意 。 有 些 平台 会 提供 一 小 笔 货币 报酬 ， 激 
励 个 人 完成 一 项 单独 的 任务 ， 进 而 为 更 大 规模 的 集体 努力 做 出 贡献 ， 而 
其 他 系统 则 通过 更 加 利他 的 动机 促成 有 意识 的 公民 行动 。 许 多 市 有 社区 
性 质 的 智能 手机 应 用 会 自动 上 传 关于 道路 损坏 、 交 通 和 汽油 价格 之 类 的 
详细 信息 ， 让 所 有 芍 驶 员 从 中 受益 。 协 作 互 助 性 质 的 
OpenStreetMap 一 个 网 上 地 图 协作 计划 〉 也 有 许多 市 民 慨 然 相 助 CE 
谷歌 还 没有 和 宪 盖 的 地 区 发 挥 了 尤为 重要 的 作用 ) ， 绘 制 道路 ， 并 将 信息 
公开 。 许 多 311 应 用 都 允许 城市 居民 报告 道路 坑 洼 、 树 木 倒 伏 和 路 标 损 
毁 一 类 的 非 紧急 事件 ， 还 可 以 同市 政府 发 出 提醒 ， 或 组 织 社 区 解决 问 
题 。 男 一 类 数据 是 无 音 中 创建 的 ， 其 中 就 有 推 符 、 脸 谱 网 和 Flickr 这 些 
范围 广泛 《〈 而 且 还 在 不 断 扩 大 ) 的 社交 媒体 平台 。 用 户 可 能 很 难 意识 到 
他 们 的 在 线 行为 其 实 是 丰富 的 数据 源 ， 但 这 个 事实 却 被 脸 详 网 和 康 茶 尔 
大 学 大 加 利用 ， 并 开展 研究 协作 ， 引 起 了 很 大 的 争议 。 — 























城市 中 的 数据 收集 一 般 可 以 分 为 三 类 一 一 机 会 性 感知 、 特 定 传感器 
部 署 和 群 智 感知 (crowdsensing〉 ， 可 以 进行 不 同 程度 的 混合 。 在 电信 
网 络 的 骨干 文 撑 下 ， 一 个 新 的 城市 应 用 世界 已 经 形成 ， 能 够 让 人 们 广播 
和 交换 地 理 位 置信 息 ， 从 自己 的 角度 品味 城市 的 点 点 滴 滴 。 例 如 ， 和 人们 
对 空气 质量 知之 其 少 ， 因 为 只 有 静态 的 、 稀 玻 布 局 的 地 面 站 才能 搜集 到 
相关 数据 。 但 在 可 能 的 未 来 ， 市 民 上 自己 可 以 携带 分 布 式 传感器 网 络 ， 创 
建 动 态 实 时 大 气 图 。 使 用 智能 手机 集成 的 感应 装置 ， 奔 走 在 上 下 班 途中 
的 行人 就 可 以 生成 数据 ， 而 且 人 数 有 多 少 ， 数 据 规模 就 有 多 大 ， 每 一 位 
路 人 束 像 一 台 示 踩 融 ， 在 城市 的 静脉 中 穿行 ， 显 示 出 目 己 居住 和 途经 的 
城市 环境 。 三 这 个 概念 会 启发 消费 电子 产品 的 制造 商 把 环境 传感器 纳入 


























研发 范围 ， 并 公开 发 布 所 得 数据 以 供 分 析 。 


个 体 正 在 成 为 数据 收集 的 中 介 ， 如 果 放 大 到 整个 城市 的 人 口 规模 ， 
我 们 又 都 构成 了 一 个 众 包 信息 的 庞大 宝库 。 戈 登 . 贝 尔 的 实验 已 成 昨日 
云烟 ， 社 会 正在 从 “生活 记录 ?” 转 回 * 城 市 记录 ”。 我 们 是 嵌入 分 布 式 感知 
生态 系统 的 一 个 个 感应 点 。 卡 尔 维 诺 曾 经 设想 一 种 所 有 细节 都 被 记录 下 
来 的 “全 面 回忆 ”的 景象 ， 而 他 没有 想到 的 是 ， 个 体会 自愿 分 享 这 些 信 
息 。 这 是 一 种 根本 性 的 转变 ， 是 从 上 自 上 而 下 的 数据 收集 愿景 到 自 下 而 上 
的 数据 汇总 和 传播 愿景 ， 从 “老大 哥 ” 回 “小 妹妹 ”的 转变 。 信 息 控制 权 的 
再 分 配 会 赋予 每 个 个 体 新 的 权力 和 能 力 ， 深 入 了 解 他 们 所 创造 的 数据 的 
种 类 和 数量 ， 选 择 分 享 哪些 内 容 、 何 时 分 享 ， 甚 至 可 能 促使 他 们 对 某 些 
言 息 提出 价值 申 索 的 主张 。 例 如 ， 现 在 Gmail 用 户 让 谷歌 阅读 他 们 的 电 
子 邮 件 ， 并 向 他 们 发 送 有 针对 性 的 广告 ， 以 便 免 费 使 用 该 服务 。 三 研究 
人 员 提 出 ， 将 来 ， 一 种 个 人 数据 管理 工具 一 一 “数据 盒 ”(data —— box) 
可 以 明确 给 予 个 人 将 数据 保密 或 自由 上 传 并 换取 收益 的 选择 权 。 这 
个 想法 实际 上 是 我 们 现行 制度 的 “突变 ”"， 其 灵感 可 能 就 来 自 所 有 利益 相 
关 方 的 积极 讨论 。 如 果 未 来 人 们 有 机 会 直接 受益 于 日 常 行为 的 内 在 价 
f. BORSE 
































“世界 之 眼 ” 三 


当今 世界 ， 每 一 位 现代 人 多 少 都 有 一 点 网 络 生活 : 我 们 每 个 人 都 在 
连续 不 断 地 、 下 意识 地 生成 数据 。 在 这 些 信息 里 ， 有 些 我 们 愿意 通过 社 
交 媒 体 平 台 之 类 的 渠道 分 享 。 由 此 产生 的 大 《人 ) 数据 可 以 显示 我 们 如 
何 与 我 们 的 环境 互动 、 与 其 他 人 互动 。 使 用 照片 分 享 平台 Flickr 的 数 
据 ， 可 感知 城市 实验 室 的 研究 人 员 得 以 通过 平台 用 户 的 眼睛 看 世界 ， 无 
论 这 些 用 户 是 旅游 者 ， 还 是 常住 居民 。 这 个 项 目的 名 称 是 西班牙 语 
W “Ojos del Mundo”， 即 “世界 之 眼 ”， ITE eS 
0 不 仅 可 以 确定 移动 的 模式 和 景点 ， 还 可 以 通过 对 照片 

行 颜色 分 析 ， 发 现 哪些 地 区 正在 承受 干旱 。 





大 趋势 的 未 来 方向 ， 是 创造 城市 数据 的 应 用 和 技术 越 来 越 多 ， 这 些 


应 用 和 技术 在 城市 人 口中 的 普及 范围 越 来 越 广 ， 而 市 政 管理 部 门 的 啊 应 
速度 也 越 来 越 快 。 在 城市 层面 ， 正 在 出 现 全 新 的 工作 岗位 ， 例 如 ， 城 市 
CTO (HERRAR) 将 从 宏观 层面 灵活 地 管理 数字 系统 的 城市 影响 ， 而 
个 人 数据 管理 工具 则 将 承担 微观 管理 责任 。 人 们 正在 量化 自己 ， 以 求 更 
好 地 了 解 自 己 是 谁 、 如 何 改 善 自 己 的 生活 。 这 些 努 力 集合 在 一 起 ， 束 构 
成 了 城市 万 花 简 。 人 们 越 来 越 意识 到 他 们 留 下 的 数字 号 影 ， 并 被 赋予 更 
大 的 权力 和 能 力 ， 发 挥 更 加 积极 的 作用 ， 让 自己 的 大 所 更 宜 居 ， 为 自己 
的 居所 做 出 更 大 的 贡献 。 我 们 ， 正 在 从 量化 的 自我 向 量化 的 城市 转变 。 
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第 5 章 赛 博 格 社会 
当 你 看 电脑 屏幕 
或 使 用 手机 时 ， 
是 赛 博 格 (cyborg) | 
—— 54 * BUE, 20104 


赛 博 格 ， 目 20 世 纪 60 年 代 诞 生 以 来 ， 这 种 生物 与 技术 交织 在 一 起 的 
生命 体 就 一 直 让 人 类 痢 迷 不 已 。 历 经 数 十 载 ， 它 的 热度 依然 不 减 当年 。 
在 第 一 批 面 世 的 赛 博 格 中 ， 有 一 只 装 有 药物 渗透 缓 释 条 的 老 足 ， 这 项 体 
内 植 入 技术 的 实验 目的 是 在 敌对 环境 中 为 生 全 体 提 供 生命 文 持 。 项 目 指 
回 的 长 远 目 标 更 加 宏大 ,“ 使 人 体 适 应 人 类 选择 的 任何 环境 ”。 更 具体 地 
说 ， 它 要 创造 一 种 有 朝 一 日 能 够 在 外 太空 维持 人 体 机 能 平衡 的 人 机 系 
统 。 适 应 新 环境 的 关键 是 重新 审视 人 体 目 喘 : 研究 人 员 试 图 “使 人 类 能 
够 在 与 我 们 所 知 道 的 大 目 然 极 为 不 同 的 环境 中 存活 ?”。 三 赛 博 格 就 是 这 
样 一 种 混合 生命 体 ， 不 仅 功能 比 单纯 的 生物 体 或 机 械 系 统 更 强大 ， 而 且 

能 够 适应 的 栖 晨 地 范围 也 更 大 。 
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赛 博 格式 的 物种 ， 其 创造 和 占有 外 在 工具 的 能 力 确实 超 卑 想象 《虽然 还 
不 到 独一无二 的 地 步 ) 。 例 如 ， 武 器 、 火 和 衣服 ， 使 我 们 的 祖先 能 够 后 
住 在 他 们 原本 没有 这 些 工 具 就 不 能 居住 的 环境 中 ， 正 如 药物 渗透 条 会 让 
飞 往外 层 空间 的 老鼠 活 下 来 一 样 。 人 类 围绕 自己 的 映 体 创造 了 各 种 技 
术 ， 以 文 持 身 体 的 生存 。 











从 宏观 层面 来 看 ， 从 旧 石 器 时 代 最 古老 的 打磨 石器 到 当代 的 机 械 技 
术 ， 工 具 的 使 用 体现 了 人 类 的 进步 。 随 着 人 类 历史 的 发 展 ， 生 命 支 持 技 
术 越 来 越 复杂 。 在 20 世 纪 60 年 代 ， 新 的 理论 试图 对 这 种 赛 博 格 环境 加 以 
曾 述 ， 发 现 如 果 没 有 浩如烟海 的 外 部 工具 ， 人 类 简直 一 无 是 处 。 当 时 的 
普 衣 观念 是 ， 工 具 绝 非 用 来 增强 特定 功能 的 附属 品 ， 离 开 丰 宣 多 彩 的 各 
种 支持 系统 ， 人 类 根本 无 法 独立 生存 。“20 世 纪 60 年 代 末 ， 人 文学 科 与 
新 的 人 类 科学 及 生 碰撞 ， 提 出 了 新 的 理念 ， 即 ‘人 ;是 一 种 把 所 有 技术 都 
用 于 支持 和 拓展 的 构造 体 。” 三 法 国人 类 学 家 安 德 烈 : 勒 鲁 瓦 -高 汉 在 他 
的 葛 基 之 作 《 手 势 与 话语 》 (Le Geste et la Parole) 中 概述 了 这 一 转 
变 ， 根 据 从 新 石 锅 时 代 到 20 世 纪 ， 从 原始 的 石 需 到 数据 化 技术 发 展 的 工 
有 具 使 用 史 ， 摘 绘 了 一 条 人 类 进步 的 曲线 。 三 





从 石头 到 硅 ， 随 着 工 具 材 质 的 进步 ， 我 们 今天 可 以 将 人 类 描绘 成 一 
种 拥有 全 新 器 官 的 新 型 知人 。 工 具 历 来 是 对 肉体 上 自我 的 改良， 让 速度 和 
力量 之 类 的 能 力 得 到 更 大 的 延伸 。 基 本 上 来 说 ， 工 具 就 是 用 来 改造 我 们 
周围 事物 的 器 具 ， 这 种 改造 只 依靠 人 体 很 难 或 根本 就 不 可 能 完成 。 然 
而 ， 今 天 的 工具 已 经 完全 不 同 ， 它 们 所 强化 的 ， 不 是 解剖 学 意义 上 的 人 
体 功能 ， 而 是 记忆 、 里 份 和 社会 功能 。“ 人 类 进步 的 标志 是 功能 的 逐渐 
发 扬 ，” 安 东 尼 :. 皮 康 写 道 ,“ 石 刀 、 石 痉 增 强 了 人 手 的 能 力 ， 现 在 ， 计 
算 机 又 使 我 们 的 脑力 得 到 极 大 的 发 扬 。” 三 在 功能 性 工具 的 这 种 明显 的 
变化 过 程 中 ， 人 类 能 与 不 能 的 界限 越 来 越 模 糊 。 




















随 着 假肢 的 广泛 使 用 ， 在 日 常生 活 中 科技 逐渐 成 为 主角 ， 关 于 赛 博 
格 的 论述 也 在 发 生变 化 。20 世 纪 80 年 代 出 现 了 一 种 新 兴 的 “者 博 格 理 
论 "， 将 赛 博 格 环境 作为 人 类 社会 一 生物 一 一 科技 存在 的 新 范式 。 女 
权 主 义理 论 家 唐娜 ' 哈 拉 维 从 社会 层面 对 赛 博 格 理论 进行 了 阐述 ， 在 她 
的 推动 下 ， 新 的 理念 引起 了 公众 更 加 广泛 的 讨论 。 她 写 道 : “人 类 已 经 
发 展 成 为 由 我 们 目 己 和 其 他 有 机 生物 组 成 的 “后 二 战 时 代 ” 的 实体 存在 ， 
这 些 有 机 生物 披 着 我 们 无 从 选择 的 “高 科技 :伪装 ， 例 如 ， 信 息 系 统 、 文 
本 ， 以 及 使 用 人 体 工 程 学 控制 的 ， 旨 在 发 挥 最 大 效能 的 苑 动 、 欲 望 和 繁 


殖 系 统 。 赛 博 格 的 第 二 个 基本 要 系 束 是 目 带 伪装 的 机 器 ， 其 伪装 不 外 平 
还 是 这 些 通 信和 系统、 文本 ， 以 及 自动 的 ， 经 过 人 体 工学 设计 的 器 

官 。” 这 正 是 现代 赛 博 格 的 关键 特征 : 数字 技术 已 经 成 为 我 们 灵 与 肉 的 
动态 延伸 ， 要 求 进行 不 间断 的 双 癌 人 机 关系 交流 ， 其 方式 则 是 穿 衣 吃 
饭 、 砍 柴 伐木 这 一 类 传统 《〈 单 同 ) 延伸 从 未 尝试 过 的 。 随 着 移动 和 电信 
技术 发 生 翻天 窗 地 的 变化 ， 其 至 形成 了 文明 的 “第 三 次 浪 淹 ”之 类 的 新 概 
念 ， 被 城市 文化 理论 家 保罗 . 维 利 里 奥 称 为 “移植 革命 "。 三 











维 利 里 奥 进一步 主张 ， 人 的 存在 “不 再 呈现 公 与 私 的 两 极 结构 ”。 三 
人 类 和 伞 扔 进深 滚 红 侍 之 中 ， 随 波 逐 流 ， 沉 浮 一 生 ， 但 同时 这 又 是 我 们 赖 
以 生存 的 俗世 。 在 许多 方面 ， 哈 拉 维 的 冤 博 格 就 是 麦 殉 户 汉 那 个 错 综 复 
杂 、 四 通 八 达 但 又 经 常 争 吵 喧哗 的 地 球 村 的 公民 。 人 既是 信息 的 发 送 
者 ， 也 是 信息 的 接收 者 。 对 人 来 说 ， 现 代 化 的 社会 环境 造就 了 哈 拉 维 所 
说 的 实体 存在 ， 同 时 也 使 人 们 难以 分 辨 客观 的 实体 存在 与 主观 的 里 份 认 
同 。 











术语 “后 人 类? 描述 了 一 种 新 的 实体 存在 ， 捞 术 成 为 与 生 俱 来 的 东 
西 ， 不 再 通过 安装 假肢 来 获得 。 围 纸 我 们 的 “后 人 类 ?未 来 的 批判 性 论述 
范围 广泛 《而 且 还 在 不 断 扩 大 ) ， 但 大 体 都 在 两 种 极端 观点 之 间 扫 摊 : 
一 种 观点 认为 技术 的 腐蚀 性 力量 会 对 人 类 构成 威胁 ， 男 一 种 则 对 生物 技 
术 增 益 作 用 给 予 过 于 乐观 的 颂扬 。 三 两 种 观点 的 共同 之 处 则 是 它们 都 体 
现 了 人 与 技术 系统 之 间 那 种 相爱 相 杀 的 复杂 关系 。“ 当 今 时 代 的 我 们 ， 
有 两 种 类 型 的 蝶 体 可 以 选择 ..……... 一 种 是 真实 虹 体 ， 通 过 体内 液体 的 流动 
与 真实 世界 相连 ， 必 一 种 是 虚拟 躯体 ， 通 过 电子 的 流动 与 世界 相连 。” 
三 今天 ， 这 两 种 躯体 之 间 已 经 形成 干 丝 万 缕 的 联系 ， 相 互 霸 绊 ， 共 同 进 
化 。 其 中 有 一 项 技术 铸造 的 联系 环 市 最 为 牢固 ， 而 且 可 以 说 比 任 何 联系 
MERRTE: 智能 手机 。 








智能 手机 是 功能 强大 的 微型 计算 机 ， 可 以 增强 人 类 的 逻辑 和 计算 能 
力 ， 而 且 它 们 特别 突出 的 一 个 优点 是 可 以 随时 随地 拿 来 就 用 。 拿 记 住 一 








个 地 址 来 说 ， 我 们 现在 不 用 死记 便 背 门牌 号 码 了 ， 而 是 把 这 条 信息 存储 
在 数字 化 的 通讯 短 中 ， 或 者 随时 快速 在 线 碍 询 。 记 忆 己 经 被 外 包 了 。 此 
外 ， 我 们 也 已 经 不 再 为 了 到 达 某 个 位 置 而 费心 找 路 、 记 路 ， 精 心计 划 行 
车 路 线 ， 而 是 把 导航 工作 交 给 个 人 化 、 个 性 化 、“ 按 需 索 强 ”的 找 路 工 

具 ， 如 谷歌 地 图 。 这 些 地 图 软件 甚至 可 以 啊 应 实时 交通 信息 ， 并 为 去 哪 
里 享受 一 顿 旅途 中 的 美 餐 提供 建议 。 在 2010 年 的 论文 《 危 邦 而 入 : 数字 
导航 时 代 的 空间 》 中 ， 理 论 家 布鲁诺 : 拉 图 尔 联手 瓦 莱 莉 ' 诡 万 们 和 爱 德 
华 多 . 卡 马 乔 - 明 伯 纳 探讨 了 将 地 图 重新 配置 为 动态 < 导航 平台 ”的 可 能 。 














“后 人 类 ”就 是 诞生 于 这 样 一 种 二 元 环境 中 ， 并 在 数字 和 实体 相互 融 
合 的 世界 中 长 大 ， 每 个 个 体 的 精神 存在 和 社会 存在 都 得 到 技术 的 使 能 、 
维持 和 改进 。 除 了 满足 个 体 之 间 人 际 互 动 的 需要 ， 智 能 手机 的 全 球 普及 
一 一 大 众 移动 通信 一 甚至 产生 了 相当 于 一 次 集体 社会 转型 的 作用 。 现 
在 ， 半 数 以 上 的 全 球 人 口 都 能 实现 即时 联网 ， 个 人 设备 成 为 向 外 界 展 示 
目 我 的 门户 ， 让 目 我 的 朝 显 成 僧 放 大 ， 几 近 想 象 力 的 无 限 。 智 能 手机 已 
经 成 为 人 类 的 男 一 只 手 、 男 一 条 腿 ， 沿 着 无 线 电信 的 主干 ， 深 深 渗透 到 
社会 的 方方面面 ， 形 成 了 新 的 网 络 化 的 人 文 主义 。 











人 类 学 家 已 经 开始 审视 这 种 没有 空间 限制 而 又 无 所 不 在 的 社会 现 
象 。 联 网 技术 创造 了 一 种 “熟人 环境 ”(ambient intimacy) ， 人 们 可 以 在 
他 们 选择 的 任何 时 候 访 问 彼此 一 一 无 论 是 现实 世界 中 的 你 我 ， 还 是 数字 
世界 的 阿 凡 达 化 喘 。 随 看 这 种 现象 日 渐 普及 并 洗 然 一 体 ， 网 络 社会 中 的 
人 类 将 成 为 彼此 人 生 的 共同 创造 者 ， 而 且 贯穿 始终 。 三 工具 不 仅 是 物质 
的 ， 也 已 成 为 精神 的 ， 更 将 发 展 为 社会 的 。 


这 个 故事 并 没有 到 此 结束 。 技 术 已 经 成 为 重 返 物质 空间 的 重要 枢 
纽 。 三 数字 网 络 化 的 人 类 在 比特 和 原子 的 关系 网 中 处 于 最 核心 的 位 置 : 
各 种 技术 的 集成 不 仅 深 刻 地 转变 了 城市 的 社会 认同 ， 也 让 城市 的 生态 环 
境 发 生 了 根本 性 的 变化 。“ 赛 博 格 的 形象 在 骨子里 就 是 一 个 空间 隐 








喻 ，” 地 球 学 家 和 城市 学 家 马 修 : 甘 迪 指 出 , “但 赛 博 格 的 理念 是 如 何 与 
空间 理论 交融 互动 的 ? 赛 博 格 义 通过 哪些 途径 强化 或 者 削弱 了 其 他 也 在 
强调 城市 复杂 性 和 混合 性 的 新 兴 城 市 思想 ? ”二 


通过 智能 手机 ， 互 联网 一 代 的 日 党 生活 和 感知 方式 已 经 发 展 成 为 一 
种 “后 人 类 ”环境 ， 对 建筑 、 空 间 乃 至 整个 城市 都 产生 了 巨大 影响 。“ 这 
一 代 人 已 经 形成 了 对 空间 有 者 不 同 要 求 的 物质 和 精神 态度 ， 一 个 可 以 通 
过 系统 的 线索 和 一 系列 场景 的 展现 来 解码 的 空间 。” 三 通过 智能 手机 ， 
城市 正在 焕 太 出 动 动 生机 ， 让 每 一 个 角落 的 城市 生活 部 不 断 展现 在 人 们 
面前 ， 也 让 每 一 位 市 民 都 拥有 工具 来 感知 和 加 工 城市 。 








透 过 这 个 数字 化 的 镜头 看 过 去 ， 是 一 种 非常 个 人 化 的 体验 。 你 的 知 
能 手机 对 你 进行 空间 和 时 间 上 的 精准 定位 ， 它 知道 你 的 偏好 、 日 程 和 消 
费 模式 。 定 位 应 用 程序 “不 再 坚持 20 世 纪 90 年 代 那 种 随时 随地 、 随 事 即 
处 的 新 媒体 范式 。 相 反 ， 它 们 集中 在 位 置 感知 能 力 上 ， 目 的 是 强行 生成 
或 者 增加 一 种 特定 的 现场 感 和 现时 感 。 它 们 的 具体 干预 措施 有 所 不 同 ， 
但 是 城市 媒体 在 各 种 各 样 活动 场所 的 营造 上 正在 发 挥 越 来 越 深 入 的 影 
啊 。 无 论 这 些 场所 是 由 政府 机 构 目 上 而 下 配套 修建 的 ， 还 是 由 城市 居民 
在 日 常生 活 中 自 下 而 上 捐款 集资 建成 的 ”。 三 








这 种 类 型 的 智能 手机 应 用 被 称 为 “基于 位 置 的 服务 ”(LBS) ， 在 
2000 年 前 后 推出 ， 可 以 通过 位 置 感知 提供 一 份 完 全 个 性 化 的 相关 信息 羔 
单 。LBS 已 经 进入 很 多 领域 ， 从 移动 、 娱 乐 和 食物 到 找 路 、 天 气 和 交友 
约会 一 一 全 都 可 以 通过 无 处 不 在 的 智能 手机 设备 完成 。 在 最 早 推出 的 一 
批 应 用 中 ， 有 一 款 名 为 “躲避 球 ”(Dodgeball) 的 应 用 〈2000 年 推出 ) ， 
可 以 让 用 户 在 登录 时 定位 ， 然 后 通过 短信 推送 一 些 关 于 暗恋 对 象 、 朋 
友 、 朋 友 的 朋友 以 及 附近 有 哪些 好 玩 儿 的 地 方 之 类 的 通知 。 谷 歌 于 2005 
年 收购 了 “躲避 球 ”， 但 于 2009 年 停止 了 服务 。 据 评论 人 士 说 , "ei 
公司 赚 到 钱 ， 其 用 户 群 也 已 经 缩小 到 集中 于 纽约 市 的 一 小 批 数字 媒体 的 
拥 生 上 。 它 有 点 像 网 络 应 用 里 的 《发 展 受阻 》 (Arrested Development) 











三， 不 是 特别 流行 ， 大 多 数 人 甚至 似乎 都 没有 真正 弄 明白 它 ， 但 屠 
些 ' 死 忠 粉 ' 也 都 是 绝 无 二 心 的 。 结 果 就 像 一 档 粉丝 不 多 的 电视 节目 ， 补 
ART d. S 


PRI, TEER IANA, Rega AP ER eral HE T 

一 个 名 为 “四 方 网 ” CFoursquare) 的 新 项 目 。 与 他 进入 LBS 领 域 的 处 女 

作 不 同 的 是 ,，“ 四 方 网 ”终于 大 获 成 功 。“ 四 方 网 ”与 “ 纵 避 球 ” 的 不 同 之 处 
EFT: 它 是 一 球 自 成 一 体 的 应 用 ， 有 奖励 (“您 是 xx 市 的 市 长 ”») ， 有 和 集 
成 (“ 待 办 事项 清单 "和 “小 贴 士 * 合 二 为 一 ) ， 最 重要 的 是 ， 它 的 出 现 可 
谓 恰 逢 其 时 。 到 2009 年 ， 智 能 手机 已 经 变 得 几乎 无 处 不 在 ， 并 为 城市 带 
来 了 一 个 新 的 维度 ， 创 造 了 城市 空间 内 外 的 互动 新 模式 。 “构成 这 一 盛 
况 的 主题 图 案 是 抽象 的 ， 因 此 赋予 它 茶 种 神秘 的 ， 甚 至 是 魔法 般 的 效 

果 ， 一 种 对 世界 的 复 魅 (re-enchantment) 。” 三 这 种 复 魅 只 有 在 城市 里 
才 可 以 (并 且 确 实 ) 实现 最 强 有 力 的 爆发 。 虽 然 智能 手机 肯定 也 会 在 农 
村 扎 下 根来 ， 但 城市 群落 所 具有 的 聚居 密度 和 足以 引发 质变 的 数量 规模 
才 是 让 “四 方 网 ”这 一 类 应 用 取得 成 功 的 关键 。 




















对 数字 化 应 用 的 一 种 具有 普通 性 的 批评 意见 一 一 具体 来 说 是 通过 预 
汕 “ 距 离 已 死 ” 的 论调 而 广 为 流 传 一 一 就 是 这 些 应 用 可 能 会 消灭 城市 里 
的 “化 学 反应 ?”。 然 而 现时 的 情况 却 是 ， 实 时 应 用 正在 提供 丰富 的 、 在 数 
字 环 境 中 酝酿 而 成 的 令 人 心跳 的 机 缘 人 偶遇。 网 络 系统 不 是 在 阁 割 城市 空 
间 里 的 异性 冲动 ， 而 是 正在 成 为 与 现实 世界 进行 交往 互动 的 新 界面 。 每 
台 智 能 手机 都 可 以 与 其 他 手机 、 商 家 乃至 周围 的 网 络 保持 实时 通信 ， 共 
同 组 成 一 片 璀璨 的 数字 星空 。 

















从 优 步 〈 打 车 平台 〉 到 交友 神器 Tinder 再 到 同性 恋 交 友 应 用 
Grindr， 系 统 变 得 越 来 越 强 大 ， 简 直到 了 无 所 不 能 的 地 步 ， 而 且 还 是 实 
时 的 。 始 终 在 线 的 设备 将 大 多 数 人 逐一 联网 ， 与 现实 空间 联网 ， 进 而 实 
现 动态 过 程 的 联网 。 赛 博 格 人 随时 随地 享受 着 全 新 的 实体 城市 大 住 模 
Ae 


在 这 些 网 络 越 来 越 密集 的 同时 ， 智 能 手机 仍然 是 数据 生成 、 接 口 和 
冲突 的 集成 工具 ， 用 于 综合 和 页 献 各 种 信息 流 。 虽 然 通 过 智能 手机 友 送 
的 本 地 和 个 人 信息 只 是 接 入 全 球 网 络 的 介 导 性 质 的 比特 级 连接 ， 但 却 是 
大 都 市 功能 的 巨 流 。 通 过 智能 手机 ， 你 可 以 了 解 和 品味 更 广泛 、 更 复杂 
的 城市 现实 。 智 能 手机 作为 一 个 控制 中 心 ， 向 你 提供 交通 、 天 气 、 社 交 
和 互动 媒体 等 城市 系统 的 信息 。 了 解 这 些 城市 动态 ， 使 人 们 能 够 更 加 有 
So CMA) 居住 在 城市 里 。 乔 能 手机 已 经 成 为 一 种 位 置 百 变 的 分 
析 工 具 ， 而 它 所 触及 的 维度 却 几 乎 是 无 限 的 。 


智能 手机 及 其 由 相关 系统 组 成 的 庞大 星系 并 非 没 有 行为 上 的 影响 。 
数据 、 网 络 化 平台 和 互联 可 能 引发 各 种 各 样 的 集体 行动 ， 将 赛 博 格 市 民 
变 成 一 股 智能 群 谍 (smart mob) 。 由 于 传播 介质 都 自 带 定位 功能 ， 群 
体 聚 集 行为 (swarming behavior) 广泛 出 现 。 这 是 一 种 新 的 社会 现象 ， 
哪怕 最 开始 只 有 两 三 个 人 ， 都 有 可 能 出 于 某 种 原因 通过 数字 化 互联 而 啸 
聚 成 优 ， 开 始 大 规模 行动 。 这 些 智 能 群 谍 没 有 固定 的 组 织 ， 结 构 极 其 松 
散 ， 也 不 需要 具体 明确 的 计划 ， 成 员 之 间 甚 至 以 前 都 互 不 相识 。 三 他 们 
是 由 数字 媒体 连接 在 一 起 ， 在 现实 空间 大 显 吴 手 的 一 群 人 ， 而 且 是 一 群 
灵活 、 无 规 可 循 、 无 形 可 辨 的 人 。 





随 着 线 上 和 现场 活动 交织 融合 在 一 起 ， 群 众 的 凝聚 力 越 来 越 强 ， 进 
而 可 以 提高 生产 力 。 乔 能 手机 的 普及 和 肯 入 式 技术 的 发 展 这 两 大 同步 推 
进 的 趋势 ， 正 在 将 以 前 的 通信 网 络 转变 为 感知 网 络 。 将 一 整套 应 用 程序 
适时 奶 入 智能 手机 硬件 ， 让 本 来 用 于 其 他 目的 的 硬件 获得 新 的 用 途 ， 例 
如 ， 使 用 手机 的 加 速度 传感器 来 测速 ， 或 者 使 用 照相 机 闪光灯 来 测量 心 
率 。 这 些 应 用 利用 永远 在 线 的 假 歧 装置 ， 实 现 了 大 规模 “病毒 式 感 


知 ”(viral sensing) 。 














除了 这 些 见 缝 插 针 的 应 用 程序 ， 还 有 一 类 数字 技术 着 重 于 将 手机 与 
外 部 人 硬件 相连 ,扩展 其 功能 。 这 些 搭载 技术 利用 手机 的 大 功 京 计算、 高 
速 网 络 访问 和 几乎 不 间断 的 使 用 频率 ， 与 手机 的 电话 功能 建立 了 一 种 共 





生 工 作 关 系 ， 甚 至 由 此 出 现 了 量化 自我 〈quantifi ed-self) 的 新 现象 。 各 
种 进行 量化 的 自动 化 小 工具 ， 从 手 镭 到 胸针 再 到 手表 ， 可 以 告诉 用 户 他 
们 日 常 活动 的 一 切 ， 包 括 每 天 走 的 步 数 以 及 睡眠 信息 。 智 能 手机 不 仅 成 
为 我 们 与 周边 世界 互动 的 途径 ， 增 强 了 我 们 的 社会 自我 和 职业 目 我 ， 现 
在 更 成 为 审视 我 们 的 映 体 、 塑 造 生物 自我 的 一 种 方式 。 





智能 手机 连同 一 系列 相关 硬件， 构成 与 人 体 进 行 信息 无 颖 交换 的 第 
一 步 : 数据 不 断 补 记录、 上 传 和 下 载 。 第 一 代 真 正常 见 的 赛 博 格 技术 包 
括 起 搏 器 《〈 机 械 文 持 的 心 胜 ) . ATHIK poti um 和 视觉 假 
体 〈 直 接 植 入 大 脑 的 摄像 机 ) 。 在 《重建 : 部 分 变 成 电脑 如 何 让 我 更 具 
人 性 化 》 (Rebuilt: How Becoming Part lae Made Me More 
Human) ZPF, BONEÉEAOB RT RPS A EA A T FEST] 
过 程 形 容 为 癌 赛 博 格 变 身 的 转型 。 三 不 过 ， 这 些 设备 还 都 只 是 信息 的 单 
问 转 移 。 随 着 各 种 可 罕 戴 设备 和 环境 设备 成 为 身体 与 网 络 之 间 的 双向 信 
恩 管 道 ， 新 的 时 代 正 在 快速 回 我 们 走 来 。 正 如 物 联 网 将 全 球 数 十 亿 台 设 
备 连 成 一 体 ， 经 过 数字 化 整合 的 植 入 体 也 在 人 体 解 剖 层 面 创造 了 一 个 新 
的 界面 。 除 了 发 挥 人 机 接口 的 作用 之 外 ， 这 些 植 入 体 还 可 以 实现 机 器 与 
机 器 的 联网 和 分 析 。 人 类 正在 越 来 越 直接 地 与 网 络 融 为 一 体 。 











随 痢 技术 的 不 断 成 熟 和 进步 ， 设 备 能 否 开始 感知 人 类 生物 群落 ， 甚 
至 记录 人 类 不 断 变化 的 健康 情况 ?我 们 是 否 很 快 就 能 通过 “数字 牙齿 ”的 
植 入 进行 沟通 、 定 位 和 营养 跟踪 ? 我 们 的 隐形 眼镜 一 一 接 下 来 是 我 们 的 
虹膜 一 一 会 不 会 兼 具 照相 机 和 实时 增强 现实 显示 需 的 功能 ? 隐私 安全 怎 
么 办 ? 拿 谷歌 这 家 科技 巨头 的 新 项 目 谷歌 眼镜 来 说 吧 ， 将 眼镜 与 恒定 抬 
头 式 声控 显示 器 结合 起 来 ， 这 种 研发 方 加 就 有 侵犯 隐私 的 嫌疑 。 不 过 ， 
面 对 公 众 的 消极 反应 以 及 消费 者 的 窗 穴 反 啊 ， 在 传媒 圈 热 议 的 巨大 压力 
下 ， 这 个 项 目 还 没有 发 布 产 品 就 被 叫 停 了 。 

















越 来 越 多 的 里 体 开始 联网 ， 对 集体 性 的 量化 自我 进行 详细 的 外 部 分 
析 已 经 成 为 可 能 。 目 前 ， 量 化 目 我 技术 基本 还 是 在 证 实 你 已 经 知道 的 事 





情 ， 并 没有 走 得 更 远 。 早 上 醒 来 时 ， 你 的 运动 手 环 显示 你 的 睡 虐 质 量 很 
兰 一 一 在 你 睡 眼 慢 恰 、 头 痛 欲 裂 、 知 道 自 己 没 睡 好 党 的 情况 下 ， 手 机 跟 
你 说 这 个 基本 引 不 起 你 太 大 的 兴趣 。 但 是 ， 未 来 ， 这 类 数据 将 超越 个 人 
范畴 ， 揭 示 更 加 广泛 的 人 类 模式 一 一 无 论 是 通过 专家 的 工作 ， 还 是 利用 
群众 的 集体 智 意 。 一 个 新 的 “量化 我 们 ”的 范式 对 人 类 生物 群落 的 映射 ， 
可 能 会 达到 社区 、 城 市 或 国家 规模 的 程度 。 














面 对 “ 量 化 我 们 ”这 种 集体 化 趋势 ， 单 体 赛 博 格 的 思路 正在 重新 包装 
为 “ 体 联网 ”(Internet of Bodies) 的 概念 。 通 过 网 络 化 技术 ， 赛 博 格 一 一 
生 控 有 机 体 一 一 其 至 可 能 成 为 一 个 生 控 物种 。 人 类 对 此 一 直 抱 有 悲观 、 
不 祥 的 预测 ， 认 为 未 来 不 外 乎 两 种 可 能 的 结局 : 计算 机 产生 了 意识 ， 或 
者 意识 被 上 传 到 计算 机 中 。 这 种 “ 奇 点 ”概念 颇 有 一 点 末日 天 启 的 味 
iB, “我 们 即将 创造 出 比 上 自己 更 伟大 的 智 蕊 >”。 当 这 种 情况 发 生 时 ， 当 机 
甫 成 为 一 个 目 主 、 目 觉 、 有 凝聚 力 的 《和 恶意 的 ) 系统 时 , “人 类 历史 
将 会 达到 一 个 奇 点 ”。 三 然而 似乎 更 有 可 能 的 结果 是 ， 人 和 机 器 将 无 颖 
融合 。 这 在 某 种 程度 上 消除 了 人 类 对 即将 来 临 的 奇 点 的 恐惧 。 最 终 ， 以 
人 强化 的 机 器 ， 也 就 是 以 机 器 强化 的 人 ， 将 永远 优 于 单纯 的 机 器 或 人 类 
系统 。 我 们 不 必 害 怕 什 么 机 器， 因为 它们 会 变 得 更 有 感知 力 ， 能 够 与 人 
类 的 意识 交织 共生 。 新 的 赛 博 格 可 能 就 是 一 个 联网 的 人 类 机 器 ，“〈 重 
新 ) 掌握 了 通过 与 他 人 接触 来 增强 和 扩展 个 人 的 能 
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映 。 此 剧 制作 精良 ， 业 内 评价 较 高 ， 多 次 获得 艾 美 奖 ， 但 一 直 在 观众 群 里 表现 冷门 ， 属 
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第 6 章 让 建筑 动 起 来 

如 果 要 把 新 的 建筑 

变 为 现实 ， 我 就 应 该 使 用 新 的 
技术 。 我 应 该 在 设计 上 

不 仅 让 建筑 与 材料 相得益彰 ， 
也 要 让 建造 它们 的 机 器 

JOE HATE A eee. O 

一 一 弗兰克 。 劳 埃 德 。 赖 特 ，1932 年 


技术 的 飞跃 会 引发 突然 的 转型 ， 也 会 不 时 在 建筑 史上 留 下 浓墨重彩 
的 一 笔 。15 世 纪 中 期 ， 在 当时 以 个 人 手艺 为 基础 的 传统 建筑 氛围 中 ， 羔 
昂 : 巴 蒂 斯 塔 :阿尔 伯 蒂 使 用 数学 方法 来 进行 图 形 表达 ， 并 借 此 为 文艺 
复兴 时 期 的 古典 主义 建筑 发 展 铺 平 了 道路 ， 强 调 建筑 要 注重 通过 制图 ， 
而 不 是 现场 大 概 其 的 施工 操作 来 保持 精确 性 和 艺术 表达 。4 个 世纪 以 
后 ， 一 大 批 以 钢铁 和 玻璃 为 建筑 材料 的 工程 师 ， 如 伊 桑 巴 德 . 金 德 姆 . 布 
鲁 内 尔 二 、 约 瑟 夫 .帕克 斯 顿 EIER SS OR RSE A 三 设计 出 大 胆 
的 创新 结构 ， 突 破 了 传统 建筑 的 极限 。 技 术 能 力 突飞猛进 ， 创 举 先 出， 
为 建筑 和 工程 领域 打开 了 新 的 美学 追求 的 大 门 。 又 经 过 一 代 人 的 发 展 ， 
在 机 械 时 代 的 窜 峰 期 ， 勒 - 柯 布 西 耶 成 为 将 大 工业 生产 工具 和 形式 为 我 
所 用 的 集大成 者 ， 并 得 出 结论 如 前 所 述 _ ”住房 是 居住 的 机 器 。 建 
筑 不 仅 从 设计 和 结构 工程 的 角度 进行 了 优化 ， 也 从 大 规模 生产 和 社会 功 
能 的 角度 进行 了 优化 。 








技术 革命 成 为 建筑 进步 的 铺路 石和 推动 力 ， 推 动 整个 行业 大 步 向 前 
发 展 。 勒 . 柯 布 西 耶 梦 想 着 “和谐 地 让 城市 成 为 我 们 机 械 文 明 的 表达 ”。 
三 然而 ， 我 们 今天 的 文明 已 经 从 机 械 化 转向 计算 化 。 数 字 革 命 一 一 比特 
和 原子 的 融合 一 一 势必 会 成 为 最 具 颠 履 性 的 变革 ， 对 我 们 建筑 环境 的 设 
计 、 施 工 和 运营 进行 有 史 以 来 最 为 深刻 的 重 塑 。 正 如 机 器 带 来 标准 化 和 
高 产 出 一 样 ， 数 字 工 具 也 使 对 动态 性 、 变 化 性 和 响应 性 的 追求 应 运 而 
生 。 现 在 的 问题 是 ， 数 字 时 代 的 建筑 将 如 何 演变 ? 











解决 这 个 问题 一 一 为 数字 时 代 创 造 动态 建筑 的 初步 和 尝试， 是 从 
形式 外 观 开 始 的 。 设 计 师 们 创造 出 令 人 回味 的 建筑 雕塑 ， 以 非 同 凡 啊 的 
视觉 特征 引起 世人 的 关注 。 例 如 ， 弗 兰 克 : 盖 里 的 标志 性 作品 WEAR 
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目 。 这 些 建筑 物 开 创 了 一 种 新 的 不 规则 和 有 机 建筑 美学 体制 ， 通 常 被 称 
为 “流体 建筑 ”(blobby architecture) 。 





数 百年 来 ， 精 心 手绘 的 平面 图 已 经 成 为 建筑 行业 的 典型 特征 。 其 结 
果 是 ， 建 筑 物 只 能 以 手工 的 方式 进行 构思 和 表现 。 今 天， 强大 的 计算 能 
力 带 来 了 根本 的 转变 。 使 用 参数 设计 软件 ， 设 计 师 们 极 大 地 延伸 了 形式 
外 观 的 可 能 界限 ， 进 行 了 一 场 以 创造 活力 、 动 态 和 “活生生 的 ”结构 为 
目标 的 伟大 实验 。 作 为 最 能 代表 这 一 代 人 追求 的 名 家 之 一 ， 建 筑 师 弗 兰 
克 。 盖 里 形成 了 一 种 极 具 个 人 特色 的 风格 。 他 通常 使 用 金属 面板 来 建造 
建筑 物 的 外 立 面 ， 追 求 形态 复杂 的 曲线 外 形 。 下 页 图 所 示 是 1997 年 建成 
的 毕 尔 巴 郭 古 根 海 姆 博物 馆 ， 这 座 当 代 艺 术 博 物 馆 可 以 说 是 盖 里 知名 度 
最 高 同时 也 是 赞誉 最 多 的 项 目 。 





毕 尔 巴 鄂 古 根 海 姆 博物 馆 


对 外 观 新 的 表达 在 很 大 程度 上 得 蔡 于 参数 化 设计 软件 的 应 用 ， 这 种 
数字 工具 使 建筑 工程 师 能 够 编写 建筑 设计 的 内 在 逻辑 ， 输 入 数据 值 〈 客 
观 的 环境 因素 、 分 区 ， 或 功能 要 求 ) ， 并 运行 计算 程序 来 协调 各 种 制约 
因素 ， 最 后 生成 正式 的 ， 而 且 往往 极端 复杂 的 建筑 方案 。 建 筑 师 不 再 用 
双手 一 笔 一 笔 勾 男 复 杂 的 特征 ， 而 是 编写 参数 ， 让 计算 机 计算 出 高 度 细 
化 的 结果 。 


极 具 动感 的 起 伏 外 形 和 结构 终于 在 建筑 上 成 为 可 能 。 参 数 化 软件 开 
辟 了 一 个 新 的 领域 ,设计 师 可 以 对 人 们 奉 为 在 果 的 建筑 外 形 假设 提出 根 
本 性 的 质疑 。 他 们 热切 地 探索 可 能 性 的 极限 并 取得 了 丰硕 的 成 果 ， 面 对 
理性 化 和 有 机 化 之 间 的 对 立 ， 主 张 跳出 方正 框架 的 异形 复杂 形式 能 够 表 
现 更 加 活跃 的 品质 。 参 数 化 建筑 的 早期 理论 家 以 旨 在 “最 大 程度 地 强调 
明显 差异 化 ”的 新 感觉 而 著称 。 三 











2004 年 的 威尼斯 建筑 双 年 展 以 "变形 "为 主题 ， 引 起 了 世人 的 广泛 关 
注 。 此 次 活动 探讨 了 “现代 建筑 行业 在 理论 和 实践 设计 领域 ， 以 及 使 用 
新 建筑 技术 等 方面 正在 发 生 的 根本 变化 ”， 建 筑 师 、 学 者 、 研 究 人 员 和 
评论 家 汇聚 一 笃 ， 感 受 计算 机 设计 的 最 前 治 成 果 。 “个 性 主义 关 实 验 ? 成 
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但 其 成 本 与 旧 的 标准 形式 别 无 二 致 。 而 且 这 是 一 种 形式 雷同 的 新 颖 性 ， 
EMA aM Ts FETE Ee, RAD. HRAS HKH 
感官 至 受 。 它 看 起 来 更 像 是 一 个 国际 电脑 艺术 市 .…... 反 而 让 人 感觉 扎堆 
重复 成 为 双 年 展 最 重要 的 主题 。” 三 在 新 络 的 悍 子 下 ， 对 复杂 几何 形状 
进行 一 眼 束 可 以 看 透 的 操纵 成 为 一 个 共同 点 ， 真 正 有 意义 的 动态 性 反而 
iT Ba on. 














参数 化 工具 已 经 赋予 建筑 师 前 所 未 有 的 权力 。 建 筑 师 可 以 使 用 算法 
功能 创造 空间 ， 同 时 让 建筑 显得 更 加 时 尚 。 然 而 ， 从 “变形 ”之 后 的 发 展 
测 流 来 看 ， 建 筑 师 一 直 很 难为 算法 设计 流程 找到 更 有 意义 的 数据 输入 。 
据说 ， 设 计 师 在 设计 日 本 的 一 个 邮轮 码头 时 ， 受 到 了 传统 绘画 中 波浪 形 
Kiba, Peale ey RG 二 之 浪 *。 设 计 师 的 灵感 来 自 “ 我 们 手 里 把 
玩 的 一 位 本 地 画家 的 画作 ， 当 时 我 们 正 处 于 设计 阶段 ， 被 几何 形体 和 各 
种 建筑 假设 弄 得 时 头 转向 ”。 三 虽然 这 个 项 目 最 终 取得 了 成 功 ， 但 在 许 
多 情况 下 ， 参 数 化 软件 除了 设计 建筑 物 的 外 观 ， 军 无 用 处 。 软 件 的 优势 
在 于 ， 计 算 程 序 可 以 计算 出 数 干 个 独特 元 素 ， 组 合 出 令 人 眼花 综 乱 的 外 
立 面 。 而 离开 计算 程序 的 帮助 ， 这 样 的 外 立 面 只 能 是 标准 结构 。 








无 论 是 受到 地 理 空 间 数据 的 影响 ， 还 是 被 复 杂 的 关联 窃 阵 驱动 ， 参 
数 化 设计 都 有 一 定 的 新 颖 性 。 但 是 现在 数据 带动 的 是 一 个 虚拟 维度 的 兴 
旺 ， 甚 至 掩 产 了 现实 空间 的 真实 需求 ， 设 计 人 员 挪 用 了 部 分 数据 ， 插 入 
设计 脚本 ， 试 图 寻求 “发 展 和 催生 出 新 的 形式 外 观 配置 ， 以 求 元 服 绪 
构 、 温 控 或 程序 设计 等 方面 特定 的 力量 和 限制 因素 。 虽 然 这 种 做 法 实现 
了 令 人 叹为观止 的 外 观 效果 ， 但 也 存在 一 些 概念 和 程序 上 的 限制 。 用 于 
创造 这 些 新 建筑 物 的 设计 技术 可 能 是 动态 的 ， 但 建筑 物 本 号 还 是 静态 
的 >。 建筑 师 可 以 为 一 种 给 定 的 环境 提供 几乎 无 数 种 形式 外 观 的 解决 方 
和 案 ， 但 复杂 性 和 规模 本 身 并 不 具备 天 生 的 灵魂 或 生命 。“ 所 创造 的 形式 
外 观 可 以 模仿 目 然 ， 但 它们 几乎 没有 你 留 一 点 儿 生 命 本 喘 在 表现 力 和 适 
应 力 方面 所 具有 的 复杂 性 。” 幸 

















用 算法 生成 的 建筑 结构 其 实 是 更 大 程度 的 复杂 性 的 静态 可 视 化 。 让 
原本 静态 的 实物 表现 出 数字 空间 的 流动 性 ， 其 实 就 是 把 一 个 动态 过 程 固 
定 下 来 ， 残 像 按 下 和 暂 集 键 从 一 个 动作 序列 中 挑 出 条 一 帧 画面 一 样 。 即 使 
是 能 量 和 活力 的 最 强 爆发 ， 用 静止 的 框架 去 表达 ， 也 只 能 表现 整个 动态 
WHEN — ESULBCE. 








可 视 化 的 复杂 性 是 可 以 计算 出 来 的 ， 但 这 么 做 除了 增加 一 些 外 观 上 
的 吸引 力 ， 还 有 什么 用 ? 那 就 是 我 们 想 要 的 结果 吗 ? 数字 时 代 已 经 使 我 
们 的 世界 充斥 了 各 种 “流体 ”和 层次 ， 人 退 求 形式 外 观 的 可 塑性 只 会 增加 视 
觉 混乱 ， 让 环境 变 得 更 加 复杂 。 二 数字 工具 可 以 与 建筑 相 结 合 ， 但 如 果 
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那么 ， 如 何 通过 整合 数字 系统 来 表现 建筑 的 真正 活力 ?“ 数 字 化 不 
仅仅 意味 着 在 设计 过 程 中 使 用 电脑 ， 也 不 是 说 要 把 数字 化 应 用 本 喘 弄 得 
特别 招 播 、 高 调 。 这 是 一 种 日 营 状 态 ， 是 举手投足 之 间 的 事 ， 束 像 用 手 
机 打 个 电话 ， 或 是 用 iPod 听 歌 一 样 简单 。” 二 也 就 是 说 ， 建 筑 应 该 成 为 
人 类 生活 不 可 或 缺 、 明 明 相关 的 一 部 分 。 建 筑 不 能 只 是 看 起 来 像 一 个 活 
的 有 机 体 ， 它 应 该 就 是 一 个 活 的 系统 。 














对 这 种 可 能 性 的 探索 最 早 可 妃 溯 到 20 世 纪 中 期 对 可 移动 结构 的 试 
验 。 一 群 被 称 为 “新 陈 代 谢 派 ”(Metabolist) 的 日 本 年 轻 设 计 师 ， 为 了 应 
对 日 本 战 后 日 益 增 长 的 人 口 而 设想 建造 “ 活 的 建筑 ”。 他 们 主张 ， 建 筑 物 
可 以 随 着 时 间 的 推移 在 社会 动态 力量 的 推动 和 拉动 下 得 到 塑造 。 代 谢 结 
构 运 用 生物 学 模型 ， 通 过 如 疹 柱 和 分 文 布局 或 由 细胞 式 的 子 系统 组 成 的 
已 型 构造 来 尝试 表现 动态 性 。 建 筑 师 会 建立 一 个 主 程序 (又 被 称 
为 *DNA” 三 ) ， 可 以 根据 各 种 类 型 化 的 结构 系统 让 自己 得 到 繁衍 、 扩 
散 。 


他 们 提倡 的 结构 几乎 没有 多 少 实际 建成 的 。 唯 一 值得 一 提 的 例外 是 
位 于 东 束 市 中 心 的 中 银 舱 体 大 楼 ， 由 黑 川 纪 音 设计 ， 算 得 上 是 新 陈 代谢 


理论 的 典范 之 作 。 这 贱 建 筑 在 设计 上 以 一 个 中 央 将 柱 为 核心 ， 可 以 在 其 
上 安装 和 重新 布置 单独 的 住房 荧 舱 。 理 论 上 来 说 ， 匡 舱 与 中 央 柱 体 以 及 
英 舱 之 间 可 以 有 无 限 多 的 组 合 形式 ， 为 居民 提供 更 大 或 更 小 的 空间 ， 以 
适应 不 同 家 庭 规模 、 预 算 或 住房 需求 的 逐渐 变化 。 然 而 ， 舱 体 大 楼 骏 露 
出 一 个 深刻 的 概念 性 缺陷 ， 整 幢 建 筑 于 1972 年 竣工 以 来 ， 没 有 一 个 美 舱 
进行 过 转移 或 组 合 。 








纵 观 20 世 纪 ， 不 时 会 冒 出 一 些 构建 功能 可 变 (functional mutable) 
建筑 的 党 试 ， 但 在 大 多 数 情况 下 ， 这 些 建 筑 要 么 建成 之 后 就 一 成 不 变 ， 
要 么 就 只 停留 在 图 纸 上 。 一 座 完 全 灵活 的 建筑 需要 充满 灵感 的 住户 来 发 
挥 其 能 动 性 ， 但 在 实际 操作 中 ， 可 变 建筑 物 基 本 都 没有 变 过 。 


灵活 的 结构 并 不 能 激发 人 们 主动 参与 的 热情 ， 但 这 正 是 数字 技术 重 
新 参与 建筑 设计 的 切入 点 ， 促 成 人 与 建筑 环境 之 间 发 展 更 温和 、 更 直 
观 、 更 应 和 的 互动 关系 。20 世 纪 中 期 ， 一 批 敢 为 人 先 的 计算 机 科学 家 和 
数学 家 提出 了 控制 论 理 论 ， 这 个 彼 时 与 建筑 学 尚 无 任何 交集 的 新 兴学 科 
试图 探索 网 络 的 重要 作用 ， 侧 重 于 研究 系统 中 相互 依赖 的 参与 者 之 间 的 
沟通 和 联系 。 戈 登 . 由 斯 元 在 回 建筑 师 群 体 传播 这 一 思想 方面 友 挥 了 重 
要 作用 。 根 据 这 位 学 者 的 理解 ， 控 制 论 是 “系统 如 何 目 我 调控 ， 目 我 复 
制 ， 发 展 和 学 习 ” 的 一 种 理论 ， 其 精华 是 解决 “如 何 目 我 组 织 ” 的 问题 。 
这 个 概念 框架 可 以 有 效应 用 于 建筑 学 科 。 作 为 一 种 务实 的 设计 集 略 ， 控 
制 论 可 以 受 善 协调 安排 一 系列 相互 关联 的 因素 ， 使 其 成 为 一 个 动态 系统 
发 挥 作用 。“ 设 计 目 标 往往 很 难 规定 得 非 第 清楚 ， 而 ‘控制 单元 ' 不 再 是 这 
种 纯粹 的 技术 名 词 通常 让 人 想到 的 集权 管制 设备 。 相 反 ， 控 制 单 元 成 为 
一 种 兼 具 催化 剂 、 殷 杖 、 存 储 器 和 仲裁 者 等 多 种 作用 的 奇特 大 杂烩 。 我 
相信 这 些 才 是 设计 师 应 该 向 入 上 自己 设计 的 系统 控制 系统 ) 的 品质 。” 
三 建筑 师 成 为 对 活力 和 适应 力 进 行 搭配 组 合 的 舞蹈 编排 者 ， 而 不 能 只 满 
足 于 按 固 定 的 套路 把 结果 写 出 来 就 算 完事 。 


大 约 在 同一 时 间 ， 处 在 学 科 边 缘 的 一 批 建筑 师 接受 了 互动 

















(interactivity〉 的 理念 并 开始 炒作 它 。 建 筑 界 开始 变 得 热 曾 有 趣 ， 紧 跟 
时 尚 ， 而 且 不 停 在 变 ， 有 一 种 你 方 唱 轩 我 登场 的 味道 。 建 筑 物 被 认 为 是 
活动 和 互动 的 场所 ， 是 动态 的 场景 ， 可 以 激发 活动 热情 ， 喜 励 交 往 互 

动 ， 唤 起 愉悦 感受 。 离 经 产道 的 建筑 师 寨 德 里 元 : 普 羔 斯 设计 的 发 电机 

JWH CGenerator Project) 就 是 彰显 这 种 新 态度 的 一 个 典型 案例 。 这 个 疗 
养活 动 中心 项 目 其 实 只 是 一 个 从 未 建成 的 概念 设计 ， 整 个 系统 由 150 个 
预制 立方 体 组 成 ， 每 个 边 长 12 英 尺 . 三， 可 以 移动 和 重新 配置 ， 就 像 东 率 
中 银 舱 体 大 楼 的 稀 舱 一 样 。 但 关键 的 不 同 之 处 在 于 ， 立 方 体 之 间 可 以 通 
过 动态 的 方式 进行 互动 。 有 一 套 基 础 数字 软件 专门 负责 检测 系统 的 活跃 
度 ， 如 果 建 筑 物 静止 太 久 ， 软 件 就 会 自动 执行 “无 聊 程序 ”， 重 新 配置 自 
己 的 结构 ， 故 意 刺 激 (或 扰乱 ) ERP. ENA A ED RFE PUES NE 
用 ， 旨 在 增强 人 们 的 体验 。 这 是 一 套 对 话 和 相互 反应 系统 ， 超 越 了 新 陈 
代谢 派 “ 用 户 改 变 建筑 ”的 线性 构想 。 从 许多 方面 看 ， 这 件 作 品 都 是 控制 
论 思想 在 建筑 领域 的 应 用 ， 创 建 了 能 够 根据 投入 和 行动 进行 动态 自我 组 
织 的 系统 。 




















如 果 说 第 一 次 工业 革命 创造 了 针对 某 一 特定 任务 的 机 器 ， 那 么 控制 
论 则 恰恰 相反 ， 它 要 创造 一 种 新 式 的 〈 也 许 是 非 机 械 的 ) 可 以 适应 不 断 
调整 的 计划 的 机 器 。“ 我 们 关心 的 是 像 大 脑 一 样 的 人 工 制品 ， 能 够 进 
化 、 成 长 和 发 展 ， 能 够 逐渐 思考 和 了 解 世 界 。 表 面 上 是 应 用 科学 ， 但 我 
们 的 实际 目的 却 是 创造 新 工业 章 命 的 工具 ， 即 能 够 自己 制订 计划 的 控制 
机 制 。” 三 有 具体 到 建筑 行业 ， 控 制 论 则 意味 着 建造 具有 自 适 应 学 习 实 体 
功能 的 建筑 ， 能 够 与 住 尸 保持 茶 种 形式 的 对 话 。 














活性 的 和 网 络 化 的 建筑 理念 与 近期 以 形式 外 观 为 重点 的 动态 性 尝试 
是 完全 对 立 的 ， 而 且 可 能 预示 着 男 一 条 未 来 发 展 之 路 。“ 今 天 ， 许 多 设 
计 师 已 经 放下 20 世 纪 后 期 的 几 项 执 念 ， 例 如 ， 速 度 、 非 物质 化 、 小 型 
化 ， 以 及 对 复 茶 性 进行 浪漫 等 张 的 形式 表达 。 毕 况 这 是 有 限度 的 ， 而 
超越 了 这 个 限度 ， 只 会 让 复杂 性 一 家 独 大 ， 过 犹 不 及 。” 三 数字 化 工具 
不 再 用 来 进行 数学 计算 以 求 感官 上 的 复杂 性 ， 而 是 用 于 为 交互 式 空间 创 











造 一 种 新 的 复杂 形式 : 体验 的 复杂 性 。 从 精心 设计 的 结构 转 同 建 贷 的 动 
态 化 退 求 ， 就 必须 使 建筑 物 像 活 的 生物 体 那样 运转 ， 而 不 是 仅仅 从 表面 
上 看 起 来 像 活 的 。 








计算 的 作用 不 再 局 限于 根据 参数 定义 复杂 的 形状 ， 还 将 成 为 建筑 物 
的 一 个 组 成 部 分 ， 根 据 程序 与 住户 进行 互动 。 要 想 实现 这 样 的 界面 功 
He, wii Se RRA TION ce BA. BR SOP a, RK 
的 建筑 师 还 可 以 自由 制定 一 套 相互 关联 的 传感器 、 操 作 和 动作 系统 《在 
一 整套 对 体验 和 功能 的 动态 需求 基础 上 ) ， 形 成 赋予 建筑 本 身 以 生命 的 
财 环 结构 。 依 托 通 信和 学 习 系统 ， 传 感 咒 网 络 可 以 将 建筑 物 转变 成 为 镶 
能 化 的 使 动 者 ， 其 备 问 住户 学 习 并 与 之 共存 的 能 力 。 随 大 建筑 物 与 人 
类 、 环 境 、 基 础 设施 和 个 人 设备 的 交织 融合 ， 动 态 空间 的 梦想 一 定 可 以 
实现 。 











束 像 普遍 存在 的 传 感 占 成 就 了 移动 网 络 ( 例 如 ， 众 包 地 图 或 检 柱 路 
面 坑 洼 ，， 建 筑 物 里 川 流 不 姑 的 人 流 也 将 成 吏 建 筑 本 里 。 原 来 我 们 是 住 
在 家 里 ， 未 来 我 们 将 与 家 同 住 。 建 筑 将 成 为 一 种 界面 形式 ， 在 人 的 数字 
环境 和 现实 环境 中 都 将 发 挥 积极 的 作用 。“ 目 标 是 促进 从 快速 到 慢 速 ， 
从 虚拟 到 实体 ， 从 理性 到 感性 ， 从 目 动 到 手动 ， 从 动态 到 静态 ， 从 大 众 
到 小 众 ， 从 全 球 到 地 方 ， 从 有 机 到 无 机 ， 以 及 从 专 有 到 共有 的 尽 可 能 
缝 的 移动 ， 只 需要 顾及 少数 极端 的 耦合 现象 。” 三 对 数字 元 素 的 集成 将 
使 所 构建 的 环境 成 为 比特 和 原子 两 大 现实 之 间 的 连接 纽 市 一 一 一 个 能 够 
实现 空间 控制 论 的 界面 。 


我 们 构建 的 环境 ， 正 在 成 为 一 个 上 共有 实际 可 大 性 的 互联 网 ， 一 种 赫 
效 空 间 一 一 与 数字 设备 密 不 可 分 的 空间 。“ 所 谓 赫 效 空 间 ， 就 是 链接 事 
物 ， 发 送信 息 和 扩容 的 一 种 方式 。 建 筑 则 成 为 一 个 人 们 可 以 居住 、 孚 受 
和 探索 的 环境 。” 三 在 这 种 新 型 互动 的 ， 通 过 数字 纽带 捆绑 在 一 起 的 建 
筑 中 ， 细 节 、 动 态 化 乃至 复杂 性 《以 前 这 可 是 参数 化 建筑 脚本 的 野心 ) 
都 是 设计 的 体验 结果 ， 并 非 判 定 设 计 是 否 合理 的 唯一 标准 。 建 筑 通 过 回 











应 而 获得 生命 一 一 它 会 让 人 感到 震撼 或 充满 生机 ， 但 不 是 依靠 已 经 固化 
的 视觉 特征 ， 而 这 需要 经 过 时 间 的 沉 洗 。 


正如 智能 手机 是 通 往 大 型 系统 的 门户 ， 建 筑 也 可 以 成 为 个 人 的 日 第 
琐碎 需求 与 整个 人 类 的 广泛 网 络 的 中 介 物 。“ 几 生年 来 ， 建 筑 师 关心 的 
问题 一 直 是 人 的 映 体 及 其 对 环境 的 直接 感受 。 现 在 ， 他 们 还 必须 考虑 经 
过 电子 强化 ， 可 重新 配置 ， 可 以 远 距 离 感知 和 行动 ， 同 时 仍然 会 有 一 部 
分 留 在 周围 环境 中 的 虚拟 身体 。” 三 前 数字 时 代 的 人 需要 杀身 感受 目 己 
周围 的 现实 环境 ， 今 天 ， 赛 博 格 〈 配 备 了 仿佛 已 经 成 为 身体 一 部 分 的 智 
能 手机 〉 的 空间 居住 方式 则 与 以 往 有 着 天 壤 之 别 。 当 我 们 游离 于 这 两 种 
状态 时 ， 斥 度 和 背景 会 变 得 模糊 不 清 。 我 们 以 前 只 知道 自己 与 妃 外 三 个 
人 站 在 茶 个 房间 里 ， 但 现在 数字 空间 网 络 会 告诉 我 们 ， 就 在 同一 时 刻 ， 
隔壁 餐馆 里 还 有 两 位 密友 ， 或 者 我 们 爱 花 的 对 象 离 我 们 只 有 一 街 之 遥 
人 和 现实 空间 仍然 是 最 核心 的 基础 ， 但 人 类 现实 的 上 限 和 下 限 早 已 呈现 
爆炸 式 的 扩展 ， 而 建筑 必须 要 使 其 所 有 的 活跃 动态 表现 形式 都 能 喜 括 这 
样 的 空间 广度 ， 同 时 还 要 坚持 以 人 为 本 。 皮 康 提 出 了 这 个 问题 : 



































设计 师 应 该 如 何 应 对 似乎 具有 某 种 动态 性 和 表意 性 的 电子 与 信息 现 
实 ? 与 早期 阶段 的 机 械 化 对 现代 建筑 的 影响 相 比 ， 数 字 化 的 出 现 意 味 着 
设计 面临 的 挑战 更 艰巨 。 也 许 是 第 一 次 ， 建 筑 必 须 直 面 一 个 深刻 的 非 构 
造 现实 。 鉴 于 这 些 前 提 ， 设 计 师 又 该 如 何 与 构成 数字 世界 骨骼 和 肉体 的 
无 形 信 息 流 保持 高 度 一 致 ? 三 


数字 技术 可 以 通过 某 种 方式 让 建筑 动 起 来 ， 充 满 生 机 和 活力 ， 同 时 

并 不 会 产生 所 谓 “ 流 体 建筑 ”的 扭曲 感 或 混乱 感 。 实 时 传感器 、 执 行 器 
和 “空间 软件 ”可 以 给 人 们 带 来 动态 的 建筑 体验 。 数 字 水 展 馆 

(Digital Water Pavilion) 就 源 自 解决 一 项 简单 的 挑战 : 使 用 水 

2008 年 西班牙 萨 拉 戈 萨 世博 会 的 主题 作为 建筑 元 素 。 麻 省 理工 学 院 

可 感知 城市 实验 室 和 卡 罗 。 拉 蒂 。 阿 索 齐 亚 蒂 的 设计 团队 力求 创建 一 种 

动态 、 可 交互 的 流动 建筑 结构 。 整 个 水 展 馆 是 一 个 灵活 的 多 功能 空间 ， 








四 壁 由 持续 落下 的 水 滴 组 成 ， 而 每 条 水 流 都 由 数字 喷嘴 精确 控制 ， 生 成 
各 种 图 案 、 文 字 乃 至 出 入 口 。 于 是 ， 一 个 交互 式 的 可 重新 配置 的 空间 出 
现 了 。 在 传感器 的 帮助 下 ， 每 面 墙 都 会 对 人 的 接近 做 出 响应 ， 控 制 水 流 
形成 入 口 或 出 口 。 内 部 分 区 也 可 以 根据 馆 内 的 人 数 而 变化 。 





数字 水 展 馆 


创造 建筑 的 整个 过 程 可 以 是 一 条 友 代 式 链 条 ， 而 不 仅仅 是 一 个 直接 
的 线性 过 程 。 今 天 ， 设 计 、 制 图 、 施 工 和 入 住 分 属于 建筑 工程 的 不 同 阶 
段 ， 每 个 阶段 由 不 同 的 专家 使 用 不 同 的 工具 进行 。 随 大 建筑 生产 链 的 每 
一 个 环节 都 转向 数字 系统 ， 整 个 进程 将 最 终 实现 统一 。 集 成 化 的 水 平 会 
越 来 越 高 ， 通 过 简化 信息 ， 确 保 不 同 阶段 之 间 互 通信 息 ， 构 建 一 个 相互 
依赖 的 反馈 系统 ， 最 终 实 现 完全 融合 。 目前， 人们 已 经 朝 着 这 个 方 网 迈 
出 了 脚步 。 例 如 ， 使 用 项 目 专用 的 智能 手机 应 用 程序 组 织 由 成 干 上 万 个 
独特 组 件 构成 的 复杂 外 墙 的 制造 、 运 输 和 安装 。 








在 设计 、 施 工 和 运营 链条 所 有 阶段 押 涉 及 的 关系 人 都 将 把 建筑 的 发 
展 与 居住 转化 为 一 种 单独 的 体验 。 人 类 通过 数字 化 联网 组 成 “ 体 联网 ”， 
而 网 络 化 的 建筑 将 与 之 共生 。“ 所 有 的 进化 都 是 共同 进化 。 个 体 物 种 及 
其 环境 同步 变化 ， 并 行 演 进 ， 同 时 不 断交 流 信 息 。” 精 神 、 肉 体 、 人 口 
和 环境 之 间 原 本 泾 调 分 明 的 界限 现在 变 得 纠缠 不 请 , “被 更 复杂 和 非 线 
性 的 城市 发 展 模 式 取代 ， 以 应 对 新 信息 扩 术 的 传播 >"。 三 我 们 所 做 的 每 
一 个 选择 都 会 在 数字 空间 中 产生 影响 ， 反 过 来 又 会 塑造 我 们 的 现实 环 
境 。 根 植 于 赛 博 格 环境 的 体 联网 或 许 最 终 将 实现 “构建 环境 就 是 一 种 社 
交 和 关系 进程 ”的 理念 。 三 








将 数字 系统 彻底 整合 到 建筑 中 的 最 重要 的 意义 ， 是 使 技术 和 构建 环 
卉 重新 聚焦 于 “人 ”。 在 动态 互动 空间 中 ， 一 个 有 生命 的 控制 论 项 目 会 使 
建筑 更 像 身 体 的 延伸 ， 而 使 环境 产生 交互 啊 应 的 正 是 赛 博 格 “工具 ”。 经 
过 强化 或 者 “ 活 的 建筑 ”， 吕 是 一 亚 由 数字 与 实体 相 融 合 的 赛 博 格 创建 、 
接 通 和 区 互 的 大 型 硬件 。 被 激活 的 建筑 物 马 上 就 能 提供 环境 生命 文 持 ， 
刺激 社交 活动 并 形成 一 整套 动态 体验 。 数 字 系 统 可 以 与 人 的 生物 体 无 终 
集成 ， 而 同样 的 假 胶 设备 也 可 以 通过 实时 信息 流 与 数字 增强 环境 对 接 。 
空间 互联 网 和 体 联网 共同 成 就 了 彼此 ， 并 创造 了 彼此 一 一 双方 互 为 彼此 
的 接口 。 最 终 ， 技 术 退 到 后 合 ， 互 动 走 上 前 台 。 建 筑 本 身 可 以 简单 ， 不 
必 让 人 热血 沸腾 或 震撼 不 已 ， 但 一 定 要 在 集成 后 展现 出 更 大 的 活力 与 更 
丰富 的 生命 感 。 














瞪 入 式 技术 可 以 将 建筑 物 转 变 为 巨大 的 用 户 界面 ， 成 为 一 个 用 于 收 
集 用 户 输 入 、 更 改 架 构 和 显示 信息 或 图 像 的 系统 。 世 界 最 大 的 绘图 仪 
— $& É 254] A (Vertical Plotter) 于 2015 年 在 米兰 世博 会 上 首次 
亮相 ， 把 “未 来 食品 展区 ”的 外 立 面 做 成 了 一 个 动态 的 绘图 板 。“ 未 来 
食品 展区 ”是 与 瑞士 库 珀 连锁 超市 (Coop Supermarket) 合作 设计 的 数 
字 超 市 。 垂 直 绘 制 系统 由 多 个 机 械 打 印 机 单元 组 成 ， 它 们 党 着 两 条 轴线 
移动 ， 使 用 不 同 凑 色 的 喷雾 铅 在 重 直 墙 面 上 喷 涂 作 画 。 建 筑 物 的 外 立 面 
被 转化 成 访客 自身 一 举 一 动 的 一 种 动态 数据 可 视 化 界面 。 





垂直 绘制 系统 


Frank Lloyd Wright: An Autobiography (Petaluma，CA: Pomegranate Communications， 
2005), 149. 


Kil RAP (1404—1472) 是 文艺 复兴 早期 意大利 的 人 文 主义 者 ， 全 才 型 人 物 ， 作 
家 、 艺 术 家 、 建 筑 师 、 诗 人 人、 神父、 语言 学 家 和 哲学 家 。 在 接任 罗马 教廷 秘书 后 ，1438 
年 受 人 鼓励 将 他 的 天 分 转向 建筑 领域 。 其 所 设计 的 佛罗伦萨 鲁 切 拉 宫 和 新 圣 玛 利 亚 教 党 
的 正 立 面 以 比例 和 谐 著 称 于 世 。 曼 图 亚 圣 安 德 烈 亚 教堂 〈1472 年 动工 ) 的 凯旋 拱门 样式 
是 文艺 复兴 初期 的 经 典 作品 。 阿 尔 伯 蒂 不 但 注重 建筑 物 的 实用 方面 ， 也 是 走 在 文艺 复兴 
建筑 和 艺术 前 端的 理论 家 ， 以 整理 直线 透视 原理 而 闻名 。 他 著 有 《 论 建筑 》， 于 1485 年 
出 版 ， 是 当时 第 一 部 完整 的 建筑 理论 著作 ， 并 在 谷 腾 堡 印刷 术 的 帮助 下 ， 推 动 了 文艺 复 
兴 运 动 的 发 展 。 一 一 译 者 注 

布 鲁 内 尔 〈1806 一 1859) 是 一 名 英国 工程 师 ， 皇 家 学 会 会 员 。 在 2002 年 英国 广播 公 
司 举办 的 “最 伟大 的 100 名 英国 人 ”评选 中 名 列 第 二 〈 仅 次 于 温 斯 顿 ' 丘 吉尔 ) 。 他 的 贡献 在 
于 主持 修建 了 大 西方 铁路 、 系 列 蒸汽 轮船 和 众多 的 重要 桥梁 。 他 革命 性 地 推动 了 公共 交 
通 、 现 代 工 程 等 领域 向 前 发 展 。 一 一 译 者 注 

帕克 斯 顿 〈1803 一 1865) 是 英国 著名 的 园丁 、 作 家 和 建筑 工程 师 ， 著 名 建筑 英国 伦 
敦 水 晶 宫 的 设计 师 。 一 一 译 者 注 

埃菲尔 (1832—1923) 是 法 国 著 名 的 建筑 大 师 、 结 构 工程 师 、 金 属 结构 专 家 ， 因 设 
计 巴 歼 的 标志 性 建筑 埃菲尔 铁塔 而 闻名 于 世 。 一 一 译 者 注 

































































6. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Le Corbusier and María Cecilia O'Byrne Orozco, “Elaboration du Plan Régulateur de 
Bogotá," in Le Corbusier en Bogotá, ed. María Cecilia O' Byrne Orozco(Bogotá: Universidad de 
Los Andes, Facultad de Arquitectura y Disefio, 2010). 


Patrick Schumacher, *Parametricism as Style—Parametricist Manifesto,” 11th Architecture 
Biennale, Dark Side Club, Venice, Italy, November 2008. 


Kurt Forster, Metamorph: Catalogue for the Venice Biennale of Architecture (New York: 
Rizzoli, 2004); *9th International Architecture Exhibition in Venice (Part 1),"designboom, 2004, 
accessed June 22, 2015, http://www.designboom.com. 


ey HAGA (1760—1849) 为 日 本 江 户 时 代 的 画家 。 编者 注 
Alejandro Zaera-Polo, “The Hokusai Wave,” Volume 3, 2005. 











FEE 














Stan Allen, “From the Biological to the Geological,” in Landform Building: Architecture's 
New Terrain (Zurich: Lars Muller Publishers, 2011). 


Antoine Picon, *Digital/Minimal?" Architettura, February 25, 2006. 
Antoine Picon, *Digital/Minimal?" Architettura, February 25, 2006. 
DNA， 即 脱氧 核糖 核酸 。 


Gordon Pask, “The Architectural Relevance of Cybernetics,” Architectural 
Design,September 1969, 494—496. 


1 英尺 s0.3 米 。 


Gordon Pask, “The Architectural Relevance of Cybernetics,” Architectural 
Design,September 1969, 494—496. 


Paola Antonelli, Design and the Elastic Mind, exhibition catalogue (New York:Museum of 
Modern Art, 2008). 


Paola Antonelli, Design and the Elastic Mind, exhibition catalogue (New York:Museum of 
Modern Art, 2008). 


Anthony Dunne and Fiona Raby, Speculative Everything: Design, Fiction, and Social 
Dreaming (Cambridge, MA: MIT Press, 2013). 


William J. Mitchell, City of Bits: Space, Place, and the Infobahn (Cambridge,MA: MIT 
Press, 1996), 43, https://mitpress.mit.edu/books/city-bits. 


Picon, “Digital/Minimal?” 


Allen, “From the Biological to the Geological”; Matthew Gandy, “Cyborg Urbanization: 
Complexity and Monstrosity in the Contemporary City,” International Journal of Urban and 
Regional Research 29.1 (2005): 29. 


Erik Swyngedouw, “Circulations and Metabolisms: (Hybrid) Natures and (Cyborg) Cities,” 


Science as Culture, Special Issue: Technonatural Time-Spaces 15.2 (2006):105-121. 


第 三 部 分 可 感知 城市 


忘记 那 该 死 的 汽车 吧 ! 
城市 应 该 为 爱人 和 朋友 而 建 ! 三 
一 一 刘易斯 。 苦 福 德 ，1979 年 


作为 当代 交通 技术 的 匮 峰之 作 ， 汽 车 用 速度 让 机 占 时 代 的 新 城市 充 
满 生 机 。1908 年 ， 享 利 : 福 特 的 T 型 车 上 市 ， 普 罗 大 众 由 此 成 为 有 车 一 
族 。 汽 车 的 飞速 普及 也 对 城市 的 架构 产生 了 深远 影响 。 中 世纪 或 维 多 利 
亚 时 代 曲 折 迁 回 的 公路 网 最 终 被 专 为 加 快 区 通 流量 而 设计 、 平 整 如 镜 、 
井然 有 序 的 高 速 公路 取代 。 "汽车 是 一 个 新 的 发 明 ， 对 大 城市 产生 了 极 
其 巨大 的 影响 。 城 市 对 此 还 没有 做 好 准备 .…... 我 跟 你 下 说 吧 ， 为 速度 而 
NN, AA RICA. ” 


新 的 交通 技术 激发 了 更 加 激进 的 有 关 新 城市 形态 的 愿景 ， 不 仅 有 理 
论 曾 述 ， 还 有 实践 。 巴 西利 亚 这 座 由 奥斯卡 ' 尼 迈 耶 和 户 西 奥 ' 科 斯 搭设 
计 的 城市 ， 从 零 开始 ， 平 地 而 起 ， 成 为 汽车 城市 主义 一 个 令 人 惊叹 的 范 
例 。 作 为 巴西 的 首都 ， 巴 西利 亚 在 设计 上 强调 最 大 限度 地 提高 速度 和 效 
率 〈 城 市 居然 规划 成 一 架 飞 机 的 形状 ) 。 例 如 ， 各 种 城市 元 素 一 一 银 
行 、 酒 店 、 大 使 馆 和 政府 办 公 大 楼 都 是 相互 隔离 的 ， 只 能 通过 高 速 公路 
网 连接 起 来 。 最 引 人 注 目的 是 ， 这 座 城 市 没有 人 行道 ， 也 没有 红绿灯 ， 
交叉 路 口 全 都 是 巨大 的 四 叶 式 立交 桥 。 因 为 〈 理 论 上 ) 不 会 有 行人 ， 所 
以 没有 必要 修建 人 行道 一 一 人 们 以 汽车 的 速度 和 规模 穿越 城市 。 





























巴西 利 亚 是 一 个 罕见 的 例子 ， 其 城市 规划 可 谓 有 意 而 为 ， 愿 景 非 
几 。 其 实 汽车 已 经 改造 了 世界 上 几乎 每 一 座 城市 一 一 不 管 是 从 一 张 白 纸 
开始 的 全 新 都 市 ， 还 是 历史 悠久 的 老 城 中 心 。20 世 纪 初 ， 有 车 一 族 的 人 








数 迅 速 增长 ， 汽 车 很 快 成 为 人 们 生活 和 工作 不 可 或 缺 的 一 部 分 。 城 市 人 
看 到 丰富 多 彩 的 城市 生活 正在 同 他 们 招手 ， 于 古 一 久 蜂 地 开始 为 了 汽车 
而 优化 城市 。 以 汽车 为 基础 的 生活 方式 也 变 得 日 得 流行 ， 发 挥 越 来 越 大 
的 社会 、 经 济 和 政治 影响 。 城 市 进入 一 条 反馈 回路 : 增加 私人 汽车 导致 
公共 交通 的 乘客 量 下 降 ， 同 时 地 方 和 国家 层面 的 政策 与 资金 也 偏离 了 公 
共 交 通 而 转向 建设 高 速 公 路 。 三 市 民 的 行为 清楚 地 表明 : 更 多 汽车 ， 更 
多 沥青 。 








公共 交通 计划 加 快 了 向 私家 车 出 行 发 展 的 社会 趋势 。 现 在 已 为 众人 
所 熟知 的 所 谓 "美国 有 轨 电 车 大 阴谋 "一 尽管 从 未 得 到 证 实 一 一 在 20 世 
纪 四 五 十 年 代 阻挠 了 美国 多 个 城市 公共 交通 的 发 展 。 一 批 汽 车 公司 (所 
说 是 通用 汽车 挑 头 ) 有 计划 地 购买 有 轨 电 车 和 电气 列车 系统 ， 然 后 将 其 
拆除 销毁 。1946 年 ， 这 个 计划 被 一 位 名 叫 埃 德 温 . 昆 比 的 举报 人 曝光 而 
引起 了 公众 的 关注 ， 他 指控 这 些 公司 故意 采取 阴谋 手段 提高 美国 对 汽车 
的 依赖 程度 。 昌 然 这 些 公司 从 未 因 反 垄断 法 规 遭 到 起 诉 ， 但 这 一 事件 毫 
无 疑问 造成 了 恶性 循环 ， 城 市 越 来 越 敌 对 行人 ， 而 汽车 则 变 得 越 来 越 必 
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从 零 开 始 建造 一 座 城 市 可 以 让 规划 者 精 挑 细 选 ， 只 使 用 当时 最 先进 
的 技术 。 立 足 于 长 期 以 来 在 提高 城市 效率 方面 的 竞争 成 果 ， 巴 西 的 两 位 
建筑 师 和 计划 者 奥斯卡 ° RAMP p 西 奥 ° 科斯 塔 于 1956 年 完成 了 巴西 
利 亚 的 城市 总 体 规划 设计 。 汽 车 ， 这 一 最 先进 的 交通 运输 技术 确定 了 整 
座 城 市 的 基调 。 汽 车 文化 在 几乎 完全 由 高 速 公路 组 成 的 城市 中 占据 主导 
地 位 。 这 里 显示 的 原始 规划 图 根本 没有 人 行道 或 交通 人 信号灯， 不 同 的 城 
市 功能 也 被 分 割 为 相距 甚 远 的 不 同 区 域 。 城 市 本 身 是 重要 的 政治 和 经 济 
中 心 ， 但 却 几乎 没有 自己 的 特点 或 生命 ， 巴 西利 亚 因 此 获得 了 “i1lhada 
fantasia” 的 称号 ， 在 葡萄 牙 语 中 ， 这 个 词 的 意思 是 “幻梦 岛 ”。 





ESAE CÓ 


汽车 已 经 成 为 美国 梦 的 象征 ， 代 表 着 成 功 、 个 性 主义 和 自我 能 力 的 


增强 。 拥 有 一 辆 私家 车 ， 人 们 几乎 就 可 以 随心 所 欲 ， 实 现任 何 梦 想 
摆脱 了 列车 时 刻 表 和 公交 车 固定 线路 的 束 绢 。 汽 车 成 为 人 们 上 自由 掌控 空 
间 和 时 间 的 保证 。 汽 车 的 魅力 ， 特 别 是 在 20 世 纪 中 叶 的 美洲 大 陆 ， 只 有 
一 个 ， 就 是 纯粹 的 上 自由。 同样 的 态度 也 不 同 程度 地 迅速 渗透 到 大 多 数 工 
业 发 达 国 家 和 新 兴 经 济 体 。 





在 汽车 日 渐 展 现 其 魅力 的 同时 ， 洛 杉 矶 也 在 南 加 州 的 沙漠 上 铺陈 开 
来 ， 而 且 两 者 的 发 展 节 奏 之 同步 几 近 完美 。 这 个 城市 似乎 拥有 无 边 无 际 
的 空间 以 及 无 穷 无 尽 的 财富 ， 从 西 面 的 大 海 癌 东 一 直 扩 展 到 内 陆 ， 形 成 
了 独特 而 分 散 的 城市 形态 。 这 种 格局 的 特点 如 此 鲜明 ， 以 至 于 城市 主义 
者 兼 建筑 评论 家 雷 纳 : 班 纳 姆 特地 从 英国 来 朝拜 、 定 义 和 研 究 它 。 他 试 





图 了 解 的 不 是 城市 的 标志 性 建筑 ， 而 是 城市 的 结构 及 其 起 源 。 班 纳 姆 选 
择 通 过 道路 来 实现 他 的 目标 。“ 早 年 那儿 代 瑞 国 知识 分 子 会 自学 意大利 
语 以 求 读 慌 但 丁 的 作品 ，” 班 纳 姆 在 一 部 色彩 华美 的 纪录 片 中 说 ,“ 与 他 
们 一 样 ， 我 学 会 开车 以 求 读 民 真正 的 洛杉矶 。” 他 在 车 窗外 看 到 的 ， 是 
一 座 由 四 大 “生态 ”构成 的 城市 : 海滩 生态 、 高 速 公路 生态 、 平 原生 态 以 
及 丘陵 生态 。“ 这 座 巨 大 城市 的 几乎 每 一 个 角落 都 是 同步 发 展 起 来 的 ， 

所 以 关键 之 处 在 于 ， 城 市 的 所有 区 域 都 是 平等 的 ， 而 且 与 所 有 其 他 区 域 
之 间 的 交通 也 同样 便捷 。” 三 洛杉矶 没有 传统 的 市 中 心 和 放射 状 的 城市 
布局 ， 而 是 像 细 胞 和 血管 那样 营 延 开 来 ， 各 个 区 域 之 间 通 过 公路 网 这 样 
的 组 织 相互 连接 。 在 人 人 有 和 车 的 社会 中 ， 每 一 个 点 都 与 其 他 扣 保 持 联 

系 ， 这 个 空间 既 相 互 交 织 ， 又 互 不 相关 。 














汽车 乐观 主义 在 20 世 纪 上 半 叶 展现 出 非凡 的 气势 ， 然 而 这 股 势 头 最 
终 仍 然 避 免不了 逐渐 消退 的 结局 。 显 而 易 见 ， 以 汽车 为 主导 的 城市 发 展 
会 产生 严重 的 负面 后 果 。 新 的 反馈 回路 已 成 定 势 : 为 了 应 对 更 大 的 车 
流 ， 只 好 修建 更 多 的 道路 ， 而 更 多 的 道路 ， 反 过 来 只 会 招致 更 大 的 车 
Vito MU ARTA A ACIS ATE, BARRE, | RA RX EACH 
划 可 言 ， 完 全 依靠 汽车 来 维系 日 常生 活 。 高 峰 时 段 高 速 公 路 的 拥堵 准确 
量化 了 这 一 模式 ， 用 数字 证 明了 “在 城市 通勤 高 速 公 路 上 ， 局 峰 时 段 的 
交通 拥堵 最 终 会 上 升 到 道路 通行 容量 的 最 大 值 ”。 三 无 论 从 逻辑 上 ， 还 
是 经 验 上 ， 我 们 都 可 以 得 出 一 个 结论 ， 越 来 越 大 的 道路 通行 能 力 ， 除 了 
扼杀 公共 交通 以 外 ， 只 能 使 交通 拥堵 更 加 恶化: 














几乎 还 没 来 得 及 统计 这 些 高 速 公路 第 一 天 的 通行 费 ， 新 的 道路 就 车 
满 为 患 了 。 然 后 人 们 又 开始 喷 喷 再 修建 其 他 类 似 的 交通 主动 脉 ， 在 都 市 
中 心 提 供 更 多 的 停车 场 。 这 些 设施 延长 了 拥堵 周期 ， 而 且 看 不 到 任何 缓 
解 的 希望 ， 直 到 起 初 导致 拥 增加 剧 的 所 有 商家 和 行业 搬 离 城市 ， 逃 避 这 
令 人 室 息 的 环境 ， Jp 宣告 结束 ， 最 后 只 剩 下 浪费 大 量 财力 修建 的 高 


速 公路 和 停车 场 。 二 


当然 ， 不 管 怎么 说 ， 决 定 20 世 纪 城 市 发 展 模 式 的 仍然 是 汽车 。 以 实 
现 最 大 交通 吞吐 量 为 目标 ， 新 的 高 速 公 路 破 城 而 入 又 罕 城 而 出 ， 推 动 了 
大 都 市 的 扩张 。 刘 易 斯 : 芒 福 德 ， 这 位 始终 如 一 热情 鼓吹 城市 郊区 化 
(suburbanizations) ， 并 且 呼 声 最 高 的 批评 家 ， 从 20 世 纪 60 年 代 开 始 就 
认为 城市 的 规划 者 要 对 此 负责 。 郊 福 德 的 论证 可 不 那么 讲究 ， 他 的 一 句 
名 言 是 :“ 起 记 那 该 死 的 汽车 吧 ! 城市 应 该 为 爱人 和 朋友 而 建 ! " 


然而 即使 到 了 今天 ， 世 界 各 地 的 城市 空间 仍 在 朝 着 美国 城市 的 样子 
发 展 。 城 市 规划 被 汽车 文化 左右 ， 由 此 造就 的 城市 系统 几乎 没有 其 他 交 
通 方 式 可 供 选 择 。 在 茶 些 情况 下 ， 拥 堵 的 规模 和 严重 程度 已 经 达到 前 所 
未 有 的 地 步 。2010 年 8 月 ， 北 京 ， 这 座 以 经 常 堵 到 水 泄 不 通 的 环 路 而 名 
声 远扬 的 城市 ， 创 下 了 有 史 以 来 交通 拥堵 时 间 的 最 长 纪录 。 这 次 大 堵车 
并 非 由 事故 、 封 路 或 自然 灾害 造成 ， 完 全 是 路 上 的 车 辆 太 多 苇 的 祸 。 据 
报道 ， 在 茶 一 时 点 ， 墙 在 路 上 的 车 流 强 延 了 62 英 里 ， 整 条 局 速 公路 有 12 
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交通 拥 墙 的 影响 不 仅 是 车 行 不 畅 ， 费 时 误 事 ， 汽 车 在 仿 速 状态 下 还 
会 继续 排放 污染 物 ， 而 从 静止 到 加 速 的 这 个 过 程 释放 出 的 有 毒 排放 物 也 
是 最 多 的 。 拥 挤 的 道路 会 导致 务 疆 次 数 急 剧 攀升 ， 在 条 些 地 理 和 大 气 条 
件 下 甚至 还 会 进一步 恶化 :气流 下 沉 、 排 风 不 畅 的 山谷 ， 令 人 室 明 的 夏 
日 蜗 温 热浪 ， 以 及 无 风 环境 下 的 都 市 。 世 界 卫 生 组 织 在 2014 年 的 一 份 报 
告 指出 :“ 今 天 ， 几 乎 没有 什么 风险 比 空气 污染 对 全 球 卫 生 的 影响 更 严 
证 据 表 明 ， 我 们 需要 采取 协调 一 臻 的 行动 来 清洁 所 有 人 呼吸 的 空 
。” 世 界 卫 生 组 织 人 估计， 糟糕 的 空气 质量 每 年 造成 700 万 人 过 早死 亡 。 
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汽车 的 影响 还 体现 在 一 些 不 太 明 显 的 地 方 ， 例 如 停车 。 城 市 范围 内 
的 大 量 汽车 需要 配备 等 比例 的 停车 基础 设施 ， 而 城市 往往 会 目 然 地 调整 
停车 位 的 数量 以 满足 高 峰 需 求 。 停 车 位 的 增长 速度 与 高 速 公 路 通行 能 
的 增 速 《再 求 上 升 ， 供 需 平 衡 ， 再 到 供不应求 ) 大 致 相同 。 这 种 情况 为 


反对 无 并 增加 停车 基础 设施 的 论调 提供 了 令 人 信服 的 论据 。 


城市 规划 者 通常 会 预先 设 定 一 个 最 低 停车 位 配 建 指标 ， 以 满足 每 一 
块 用 地 的 高 峰 停车 需求 ， 但 没有 考虑 驾车 人 员 支 付 的 停车 费用 或 提供 所 
需 停 车 位 的 成 本 。 最 低 停 车 位 配 建 指 标 降 低 了 停车 的 市 场 价格 ， 实 际 成 
为 一 种 变相 补贴 ， 使 停车 需求 进一步 膨胀 ， 然 后 规划 者 又 以 这 种 膨胀 后 
的 需求 来 设 定 未 来 的 最 低 停车 位 配 建 指标 。 如 果 当 作 开 发 影响 费 来 考 
虑 ， 最 低 停车 位 配 建 会 使 开发 成 本 大 幅 增 加 ， 甚 至 会 比 其 他 所 有 公共 项 
目 开发 的 费用 加 在 一 起 还 要 高 10 倍 。 取 消 最 低 停车 位 配 建 指标 可 以 降低 
城市 发 展 成 本 ， 改 善 城市 设计 ， 减 少 汽车 依赖 ， 抑 制 城市 扩张 。 三 


污染 对 公共 卫生 的 威胁 以 及 俘 车 所 带 来 的 基础 设施 负担 正在 引起 人 
们 越 来 越 多 的 关注 ， 但 汽车 对 城市 形态 和 生活 质量 还 有 一 些 不 太 容易 量 
化 的 影响 。 尽 管 早 期 规划 师 都 是 从 最 美好 的 愿望 出 发 的 ， 但 以 汽车 为 中 
心 的 交通 系统 ， 特 别 是 发 展 到 目前 这 种 规模 以 后 ， 不 能 敏感 体察 城市 空 
闻 的 微妙 性 和 细腻 之 处 ， 在 最 坏 的 情况 下 ， 甚 至 会 破坏 城市 的 结构 。 














如 何 应 对 城市 扩张 和 友 散 ， 化 解 由 此 带 来 的 社会 影响 ? 答案 可 能 是 
优化 而 不 是 扩建 交通 基础 设施 。 第 一 波 发 展 浪 漳 在 干 年 之 交 开始 ， 打 头 
阵 的 是 数字 和 现实 系统 。 目 上 而 下 的 系统 工程 已 在 全 球 范 围 得 到 证 明 ， 
能 够 有 效 提高 几 种 情况 下 的 效率 。 成 功 的 例子 包括 电子 道路 定价 和 弹性 
办 公 时 间 。 第 一 种 情况 类 似 于 电力 系统 采取 的 经 济 激励 措施 ， 在 电力 需 
求 蜗 峰 ， 通 过 抬 蜗 电价 来 降低 电力 负荷 峰值 。 也 就 是 说 ， 当 道路 挤 满 了 
通勤 车 辆 时 ， 系 统 可 以 通过 征收 更 高 的 过 路 费 来 有 效 地 绥 解 蜗 峰 拥 墙 。 
各 种 形式 的 电子 道路 定价 已 在 包括 伦敦 、 新 加 坡 、 斯 德 哥 尔 摩 和 米兰 在 
内 的 全 球 许多 城市 得 到 应 用 ， 改 善 了 市 区 路 网 的 交通 流量 。 出 于 类 似 的 
考虑 ， 许 多 公司 也 采取 了 弹性 工作 制 ， 把 通勤 时 间 提 前 或 推 后 ， 但 仍然 
维持 工作 日 的 正常 工作 小 时 数 。 








除 此 以 外 ， 还 有 一 个 目下 而 上 的 分 散 化 办 法 来 重新 适应 路 网 ， 即 用 





一 种 择机 而 动 的 方式 充分 发 挥 现 有 基础 设施 的 作用 。 汽 车 在 大 约 95% 的 
时 间 里 都 是 闲置 不 用 的 ， 因 此 成 为 共 于 经济 的 理想 资源 。 二 据 估 计 ， 
辆 共享 汽车 能 够 使 道路 上 的 私家 车 减少 10 到 30 辆 。 三 例如 ，Zipcar 把 一 
批 共享 汽车 交 到 注册 用 户 手中 ， 只 需要 少 得 多 的 共享 汽车 就 能 满足 所 有 
人 的 出 行 需求 。 这 可 比 每 个 有 车 族 一 天 只 开 两 次 车 ， 然 后 在 剩 下 的 23 个 
小 时 里 把 车 停 在 那里 不 用 强 多 了 。 





以 后 可 能 还 会 出 现 分 布 性 更 强 的 点 对 点 系统 ， 从 而 让 乘 车 本 身 也 能 
实现 共享 。 可 感知 城市 实验 室 的 一 个 研究 小 组 使 用 来 自 出 租车 网 络 的 大 
型 数据 集 ， 研 究 了 共计 汽车 出 行 的 潜在 影响 。 他 们 发 现 ， 全 球 几 个 不 同 
城市 的 流动 性 需求 都 只 需要 现 有 上 路 出 租车 的 40% 就 可 以 满足 。 三 虽然 
这 个 项 目 开 发 了 一 种 新 的 “可 共享 网 络 ” 数 学 模型 ， 但 最 终 还 是 一 种 设计 
和 “塑造 未 来 ”的 行为 一 一 想象 共享 得 到 广泛 普及 的 未 来 环境 ， 展 示 对 和 车 
辆 使 用 的 影响 ， 并 将 结果 提供 给 公众 一 一 旨 在 开辟 可 能 的 发 展 之 路 。 通 
过 组 网 和 实时 数据 分 析 ， 在 线 平台 可 以 使 这 一 构想 变 为 现实 ， 实 现 乘客 
联网 、 出 行 共 序 ， 从 根本 上 改变 城市 出 行 的 面貌 。 











共享 经 济 正在 努力 进入 交通 运输 领域 。 越 来 越 多 的 交通 系统 对 共享 
汽车 敞开 了 大 门 : 有 些 是 公共 资助 的 ， 例 如 印第安 纳 波 利 斯 的 
Bluelndy， 其 他 则 属于 用 户 注册 才能 享受 的 私营 服务 ， 如 Zipcar。 当 
然 ， 随 着 网 络 化 平台 和 实时 分 析 的 日 渐 普 及 ， 人 们 以 后 的 个 人 出 行 也 可 
以 实现 共享 。 可 感知 城市 实验 室 一 个 名 为 “ 共 租 车 ” (HubCab) 的 项 目 
正在 根据 这 一 简单 的 假设 塑造 未 来 情景 。 一 组 研究 人 员 创 建 了 一 个 数学 
模型 ， 以 确定 拼车 出 行 的 潜在 影响 ， 并 使 用 纽约 市 出 租车 网 络 的 大 型 数 
据 集 来 验证 这 一 模型 。 下 页 图 就 是 整个 数据 集 的 可 视 化 再 现 一 一 一 年 内 
纽约 地 区 出 租车 所 有 上 下 客人 的 记录 。 数 学 分 析 表 明 ，95% 的 出 行 都 可 
以 共享 ， 整 个 城市 的 出 行 需求 只 需要 现 有 上 路 出 租车 的 40% 就 可 以 满 
足 。 而 全 球 各 地 多 个 不 同城 市 也 都 是 同样 的 比例 。 这 意味 着 在 不 久 的 将 
来 ， 通 过 系统 创新 ， 我 们 在 道路 上 的 出 行 时 间 、 成 本 、 排 放 和 交通 流量 
都 可 以 大 大 减少 。 





这 类 系统 会 受到 当地 环境 、 城 市 形态 和 社会 结构 的 制约 ， 例 如 ， 
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农 环境 下 的 共享 系统 肯定 会 非常 不 同 ， 但 总 体 趋势 还 是 很 明显 的 。 即 使 
是 在 无 序 扩张 的 郊区 ， 实 时 信息 也 可 以 使 公共 或 共享 交通 成 为 可 能 ， 通 
过 算法 优化 即时 出 行 需 求 。 为 人 条 个 人 少 、 冷 清 的 社区 规划 开通 一 条 传统 
的 巴士 线路 未 必 现 实 ， 但 实时 同步 的 共享 汽车 或 者 小 巴 却 可 能 是 一 个 可 
行 的 选择 。 数 字 平 台 势 必 将 重新 让 郊区 恢复 活力 ， 打 破 汽 车 、 城 市 形态 
和 社会 形态 之 间 问 题 多 多 的 反馈 循环 。 








“gg” © 


一 大 批 新 兴 技 术 正 在 为 这 一 趋势 的 友 展 加 油 造势 。 立 足 于 共 至 网 











络 、 数 据 分 析 和 硬件 开发 等 技术 发 展 所 取得 的 一 大 进步 加 是 无 人 罗 驶 汽 
车 。 无 人 驾驶 出 行 可 能 会 为 个 性 出 行 范式 的 棺材 板 钉 下 最 后 一 条 钉 子 ， 
宣告 传统 汽车 文化 的 死亡 以 及 新 汽车 的 诞生 。 











即将 破 理 而 出 的 第 一 代 无 人 驾驶 汽车 可 以 根据 各 种 不 同 的 标准 来 纺 
程 ， 例 如 舒适 性 、 燃 油 效率 或 可 共 吾 性 。 无 人 驾驶 会 对 整个 城市 产生 巨 
影响 ， 通 过 遥测 和 大 数据 分 析 会 优化 在 城市 通行 的 车 流量 。 无 人 罗 驶 
车 辆 还 可 能 引发 城市 系统 新 一 波 创 新 浪潮 ， 从 智能 路 口 管理 到 根据 需求 
对 车 辆 网 络 进行 动态 再 平衡 的 程序 。 例 如 ， 汽 车 可 以 在 一 天 工作 结束 时 
目 行 驶 往 各 大 商务 中 心 ， 抢 先 一 步 应 对 下 班 出 行 请 求 的 增加 。 随 着 共 孕 
汽车 逐渐 增多 ，5 辆 车 里 会 有 4 辆 不 用 再 上 路 了 ， 剩 下 的 一 辆 还 可 以 更 有 
CHE AL © LÀ 


作为 一 种 新 的 城市 基础 设施 ， 硅 《而 非 沥 青 ) 的 传播 正在 让 私家 车 
曾经 承载 的 诸如 彰显 能 力 、 个 性 等 象征 意义 逐渐 失去 意义 。 以 前 重新 调 
整 城市 规划 ， 摆 脱 汽车 因 系 制约 的 尝试 失败 了 一 一 不 是 因为 没 下 功夫 ， 
也 不 是 因为 工作 太 复 杂 ， 而 是 因为 汽车 仍然 牢固 地 扎根 于 人 们 的 日 第 生 
活 和 文化 。 


今天 的 世界 正在 发 生 一 场 沧 桑 巨 变 : 汽车 不 再 是 “ 目 由 ”的 代名词 。 
取而代之 的 是 内 容 广 泛 的 “组 合式 交通 ”， 它 的 出 现 赋予 了 个 人 更 加 丰富 
的 选择 。“ 组 合式 交通 ”是 一 个 基于 实时 信息 平台 的 选项 瑟 单 ， 最 终 将 建 
“出 行 环境 ”* 的 新 体制 。 在 强调 共 诗 性 的 同时 ， 个 人 交通 选择 的 可 用 性 
日 渐 丰 富 ， 复 杂 性 也 越 来 越 高 。 现 在 ， 世 界 上 许多 城市 都 建立 了 城市 自 
行车 和 城市 汽车 共 储 系统 ， 人 允许 游客 或 大 民 在 短 时 间 内 使 用 车 辆 。“ 出 
行 环境 ”组 合 还 可 以 与 一 系列 外 部 因 系 挂钩 ， 从 生态 足迹 到 个 人 健康 ， 
包括 步行 、 跑 步 或 骑 目 行车 。 重 能 混合 动力 电 单 车 彻底 改变 了 骑 行 体验 
并 使 之 网 络 化 ， 而 个 人 活动 跟 踩 仪 则 显示 跑步 、 步 行 或 骑 行 的 里 程 数 。 



































无 论 是 骑 上 自行车， 还 是 开 共享 汽车 或 步行 ， 无 论 是 通过 打车 软件 叫 





一 辆 出 租车 ， 还 是 乘坐 地 铁 或 者 火车 ， 甚 至 与 朋友 一 起 搭 顺 风车 ， 这 样 
的 选择 自由 ， 比 拥有 和 保养 一 辆 汽车 的 吸引 力 要 大 得 多 : 它 把 能 动 性 重 
新 交 到 个 人 手中 。 从 驾照 统计 数据 来 看 ， 这 一 趋势 已 经 很 明显 了 一 一 在 
美国 ， 获 得 驾照 的 年 轻 司 机 占 比 正在 急剧 下 降 。 三 面 对 上 一 非 铺设 的 沥 
青 路 ，“Y 世 代 ” 发 现 了 一 种 新 的 使 用 方法 。 





出 行 选 项 的 增多 也 提高 了 效率 ， 因 为 选项 的 多 元 性 可 以 让 系统 目 然 
地 保持 平衡 。 在 信息 实时 交付 的 情况 下 ， 比 如 “公共 汽车 拥挤 而 且 运 行 
绥 慢 ， 为 什么 不 答 试 骑 车 ”， 个 人 可 以 做 出 明智 的 决定 ， 所 产生 的 作用 
总 体 而 言 也 是 积极 大 于 消极 。 这 不 仅 会 激活 运输 网 络 中 未 使 用 的 运力 ， 
而 且 还 可 以 使 人 们 有 能 力 了 解 每 项 决策 对 城市 总 体 功 能 的 影响 ， 并 在 此 
基础 上 决定 自己 的 行为 。 





几 十 年 来 ， 汽 车 已 经 统治 了 这 座 城市 ， 但 是 新 一 代 的 智能 网 络 运输 
设备 正在 悄悄 扩大 自己 的 地 盘 。 除 了 满足 城市 的 出 行 需求 ， 这 些 技术 还 
可 以 用 于 交换 有 关 城 市 及 其 环境 的 实时 信息 。“ 哥 本 哈 根 之 
轮 ” (Copenhagen Wheel) 把 善 通 的 自行 车 变 成 智能 混合 动力 电 单车 。 
在 红色 外 沉 的 包 玩 之 下 ， 有 电机 、 电 池 、 传 感 器 、 无 线 网 关 和 岁入 式 控 
制 系统 。 车 轮 能 够 感知 和 学 习 车 手 的 骑 行 动作 ， 并 伴随 车 手 的 骑 行 无 颖 
集成 ， 将 骑 行 的 能 量 扩大 3 10 倍 。 一 系列 车 载 环 境 传感器 不 间断 地 收集 
诸如 空气 质量 、 咖 声 水 平 ， 以 及 交通 和 路 线 信息 等 数据 。 下 图 为 “ 哥 本 
哈 根 之 轮 ” 首 次 部 署 的 可 和 视 化 数据 。 





“哥本哈根 之 轮 ” O 


随 看 出 行 环 境 平台 的 广泛 采用 ， 公 共和 私人 出 行 范 式 的 界限 会 变 得 
更 模糊 。 以 前 在 共 圣 和 个 人 交通 方式 之 间 清 晰 的 《功能 和 社会 ) 划 分 将 
不 复 存 在 。“ 你 的 ?无 人 要 驶 汽车 可 以 先 载 你 上 班 ， 然 后 再 送别 人 去 上 
学 ， 而 不 是 整 天 停 在 车 位 上 无 所 事 事 。 一 辆 车 将 从 以 前 每 天 使 用 一 小 时 
到 24 小 时 连 轴 转 ， 因 为 共享 使 用 它 的 不 仪 有 核心 家 性 ， 还 有 社交 网 络 中 
的 朋友 、 邻 居 乃 至 整个 城市 的 人 。 





一 小 群 人 可 以 共享 一 套 公 寅 ， 同 理 ， 他 们 也 可 以 共 至 一 系列 出 行 选 
项 。 社 会 关系 网 将 成 为 多 通 运 输 集 略 的 重要 组 成 部 分 ， 确 保 汽车 数量 与 
旅客 数量 保持 一 致 。 这 种 新 的 以 构 将 与 改进 后 的 多 式 联运 整合 ， 在 实时 
信息 的 文 持 下 简化 从 一 种 交通 系统 到 另 一 种 交通 系统 的 换 乘 。 出 行 环 境 
将 成 为 一 个 无 缝 集成 的 全 方位 交通 系统 。 通 勤 的 人 可 以 骑 车 赶 到 车 站 ， 
踩 者 点 儿 上 和 车， 下 和 车 后 义 发 现 一 辆 无 人 各 驶 汽车 正在 茶 候 大 驾 ， 随 时 准 
备 载 着 他 们 走 完 最 后 一 英里 。 欢 迎 来 到 “组 合式 交通 ”的 时 代 。 
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炉 边 谈话 已 经 起 不 到 

社会 竺 合 剂 的 作用 。 旧 的 社交 
关系 网 一 一 由 地 理 位 置 和 日 程 安排 
强制 达成 的 公共 性 结合 在 一 起 
一 一 失去 了 凝聚 力 。 
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场所 ， 也 是 在 洞 里 ， 人 们 建造 了 原始 的 炉灶 。 围 绕 看 火 堆 提 供 的 温 控 系 
统 ， 人 类 社会 从 游牧 狩猎 文化 同 更 加 稳定 的 社会 形态 转型 。 出 于 社交 和 
效率 的 考虑 ， 遮 风 避 十 的 庇护 所 都 是 群 大 而 建 的 ， 扎 堆 友 展 。 炉 灶 成 为 
社会 空间 的 焦 皮 一 一 正如 建筑 师 弗 兰 元 : 劳 埃 德 : 赖 特 那 句 名 言 所 说 ， 它 
是 “家 庭 的 心理 中 心 ”。 

















然而 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 建 筑 的 许多 维度 随 看 空间 解放 的 外 同 轨 迹 
而 逐渐 分 散 化 。 曾 经 被 大 家 围 在 中 心 的 火光 扩散 开 来 ， 成 为 每 个 房间 都 
有 的 一 蕾 灯光。 村 头 的 老 井 ， 以 前 是 聚会 和 办 聊 的 地 方 ， 现 在 通过 管道 
把 水 送 同 千家 万 户 。 即 使 是 娱乐 ， 也 迈 出 剧院 的 门槛 ， 通 过 电波 传递 到 
每 个 客厅 的 阴极 射线 管 和 屏幕 上 上。 居住 的 元 素 现 在 不 但 可 以 一 样 一 样 任 
人 挑选 ， 而 且 触 手 可 及 。 生 活 再 没有 了 著 绊 ， 人 人 都 能 随遇而安 。 











温度 控制 也 一 样 一 一 随 着 炉灶 的 演变 ， 热 逐渐 得 到 解放 。 随 着 时 间 
的 推 稀 ， 人 类 对 温度 的 控制 能 力 越 来 越 强 ， 直 到 “地 理 位 置 和 日 程 安排 
强制 达成 的 公共 性 ?开始 瓦解 。 三 维多利亚 时 代 通 过 热 水 循 环 管道 向 家 
许 供 暖 ， 每 个 房间 都 安装 了 铁 制 暖气 片 进行 过 度 控 制 。 半 个 世纪 以 后 ， 
明度 调节 器 成 为 家 许 集 中 供暖 的 胜利 者 ， 这 是 一 套 简 单 的 系统 ， 通 过 感 
测 环境 温度 ， 目 动 开 启 或 关闭 集中 供暖 系统 ， 将 温度 稳定 保持 在 所 需 的 
设 定 值 。 














不 过 ， 居 住 元 素 的 原子 化 是 以 效率 为 代价 的 ， 特 别 是 温度 控制 。 作 
为 一 种 共享 资源 ， 炉 灶 对 和信 们 的 吸引 力 不 复 以 往 ， 取 而 代 之 的 是 一 个 分 
布 式 系统 ， 满 足 每 个 用 户 随时 取 暧 的 需求 。 在 中 央 供 暖和 二 进 制 开 关系 
Zt (binary on-off system) 的 环境 中 ， 人 类 的 居住 与 能 耗 之 间 存 在 显著 
的 不 对 称 性 。 哪 怕 家 人 白天 去 上 班 或 上 学 ， 整 套房 子 也 要 保持 供暖 。 即 
使 他 们 在 家 ， 房 子 里 那些 空荡荡 的 角落 也 不 会 像 那些 频繁 使 用 的 空间 那 
样 温 暖 。 为 了 确保 持续 的 舒适 度 ， 我 们 会 对 可 能 居住 的 每 一 个 空间 进行 
供暖 。 


在 概念 上 ， 建 筑 可 以 归结 为 各 种 环境 生命 文 持 技术 的 功能 组 合 。 
1965 年 ， 雷 纳 : 班 汉 姆 在 《家 不 只 是 房子 》 一 文中 对 现代 家 大 环境 进行 
了 批判 ， 主 张 环境 支持 因素 与 建筑 相 分 离 。 这 篇 文章 一 开头 就 提出 了 一 
个 尖 刻 的 问题 :“ 当 你 的 房子 已 经 成 为 由 上 下 水 管 、 烟 道 、 空 调 管道 、 
电线 、 电 灯 、 输 入 口 、 输 出 口 、 烤 箱 、 水 槽 、 垃 圾 处 理 器 、 高 保 真 音 
箱 、 天 线 、 导 管 、 冰 箱 和 暖气 等 组 成 的 复杂 结构 一 一 如 果 包 含 如 此 多 的 
服务 ， 每 项 服务 的 硬件 都 可 以 目 成 一 体 ， 各 行 其 是 ， 不 需要 房子 提供 任 
何 帮 助 ， 那 为 什么 还 要 用 房子 来 文 持 它 们 呢 ? ”三 他 的 设 问 突 出 了 我 们 
对 温 控 技术 的 现代 依赖 ， 以 及 社会 和 自然 环境 的 退化 。 在 一 张 名 为 “ 非 
房屋 式 可 运输 基本 生活 必 备 包 ?” 的 图 片 中 ， 班 汉 姆 和 达 勒 格 莱特 两 人 裸 
身 坐 在 一 台 空 调 机 的 两 端 ， 外 面包 里 着 一 个 巨大 的 透明 “环境 气泡 ”。 




















温度 调 市 器 的 发 明 ， 使 用 户 终 于 可 以 自由 决定 适合 上 自己 的 恒定 环境 





温度 。 班 汉 姆 呼吁 要 大 力 普及 这 种 技术 ， 建 并 我 们 对 这 类 温 控 装置 的 共 
存 依赖 。 然 而 ， 最 近 数 字 化 技术 的 发 展 已 经 能 够 让 反馈 系统 动态 地 管理 
温 有 展 ， 并 让 技术 融入 后 全， 不 会 对 建筑 的 物理 形态 产生 彻底 的 颠 履 影 

啊 。 研 究 表 明 ， 根 据 入 住 情况 调节 能 源 的 使 用 ， 可 以 大 幅 降低 能 

以 美国 为 例 ， 降 幅 近 1/3。' 福 在 最 早 的 一 批 设备 中 ， 有 一 球 名 为 “ 鸟 
fH" (Nest) 的 设备 ， 可 以 将 智能 手机 与 家 许 供 暖 系 统 集成 在 一 起 。 数 
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RIL, OHN FH — ENE RN RA RAR IY Ax BES) ASR DOR SCH IA TR 0 OHH! 
BEM Y Bus SUR as n] EA [EP RATE, TIE IER. 














«E "x BE ENT TA) AC ERR. USC BU P AS AE H R 
则 可 能 是 对 空间 建立 相似 程度 的 控制 ， 即 将 供暖 与 后 民 的 实际 位 置 同 
步 。 在 未 来 具有 感知 和 啊 应 能 力 的 建筑 结构 中 ， 基 有 局 部 供暖 能 力 的 动 
态 系 统 可 以 实现 对 每 个 人 所 处 环 卉 的 温度 的 高 精细 控制 ， 同 时 提 融 能 源 
BER. 三 通过 与 动态 散热 需 搭 配 使 用 的 复杂 运动 跟踪 系统 ， 每 个 人 在 整 
个 建筑 物 中 都 会 有 一 水 单独 的 热 “ 云 ”伴随 左右 ， 确 保 舒 适度 保持 不 变 ， 
同时 将 总 体 热 量 要 求 降 至 最 低 。 "不 再 是 人 取暖 .…… 而 是 暖 伴 人 ”。 























集成 了 高 精细 响应 系统 的 传感器 网 络 正 在 各 种 居住 系统 中 《而 不 仅 
仅 是 温度 控制 系统 ) 广泛 使 用 ， 以 便 节 省 能 源 。 除 了 发 出 何 时 何 地 需要 
能 源 的 指令 ， 可 持续 发 展 的 轨迹 在 妨 一 个 方向 上 也 取得 了 进展 : 高 峰 减 
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城市 居民 对 能 源 的 需求 往往 会 集中 在 同一 时 刻 《〈 如 晚上 7 点 ) ， 当 
人 们 打开 开关 时 ， 灯 必须 亮 。 所 以 ， 发 电 三 必须 生产 足够 的 电能 以 满足 
最 大 的 用 电 需 求 。 模 式 分 机 和 预测 模型 可 以 帮助 实现 供需 平衡 ， 即 使 如 
此 ， 电 广 也 难以 有 效 地 让 电力 生产 与 需求 完美 匹配 。 





传统 的 温度 调节 器 ， 如 下 页 图 标志 性 的 霍 尼 韦 尔 表 一 式 调 节 器 〈 图 
右 ) ， 可 任 由 用 户 决 定 保 持 一 个 适宜 的 恒温 ， 但 还 是 会 以 牺牲 效率 为 代 


价 。 整 栋 房 屋 或 写字 楼 都 要 保持 舒适 ， 即 使 它们 完全 或 部 分 空置 。 然 

而 ， 数 字 化 整合 正在 推动 温 控 技术 的 快速 转变 。“ 鸟 梨 ” (BA) 是 下 
一 代 家 庭 空调 系统 的 代表 ， 它 将 采暖 与 日 常 和 季节 性 节奏 相 结 合 。 通 过 
与 智能 手机 的 直接 集成 ， 可 以 自行 调整 和 建立 个 性 化 的 日 程 表 ， 如 果 住 
户 决 定 比 平常 早 一 点 儿 回 家 ， 它 也 能 在 人 们 到 家 之 前 让 房子 暖和 起 来 。 
数字 控制 系统 能 够 了 解 住户 的 生活 规律 ， 以 此 为 基础 对 温度 进行 动态 调 
节 ， 提 高 整体 能 源 效率 。 





温度 调节 器 的 过 去 和 未 来 : “GE” HEH RR Ew RA 


为 写字 楼 、 住 宅 和 部 分 入 住 的 建筑 物 供暖 消耗 了 大 量 的 能 源 ， 浪 费 
也 大 得 惊人 人。 这些 能 源 全 用 于 改变 气温 ， 而 不 是 人 们 觉得 舒适 的 温度 。 
局 部 加 热 将 空调 与 人 同步 ， 解 决 了 这 个 不 对 称 问 题 。 由 复杂 运动 跟踪 传 
感 器 引导 的 响应 式 红外 加 热 元 件 安装 在 房间 各 处 ， 这 些 散 热 器 可 以 输出 
特定 的 热量 ， 为 每 位 住户 营造 精准 的 个 性 化 小 环境 。 这 种 专属 个 人 的 取 
暖 小 环境 可 以 伴随 人 们 在 空间 自由 移动 ， 在 确保 恒定 舒适 度 的 同时 ， 大 
大 减少 总 体能 源 消 耗 。 下 页 图 为 局 部 加 热 装 置 的 早期 原型 。 
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1981 年 ， 巴 克敏 斯 特写 勒 提 出 了 全 球 能 源 网 (Global Energy 
Grid) 的 激进 概念 。 这 是 一 个 履 盖 全 球 ， 可 以 实现 世界 能 源 转移 的 电力 
管 网 系统 ， 能 够 使 不 同 国家 之 间 平 衡 彼此 的 供求 关系 : 当 欧 洲 人 在 日 天 
需要 使 用 能 源 时 ， 中 国人 已 经 入 睡 ， 反 之 亦 然 。 三 此 外 ， 在 任何 时 刻 ， 
地 球 都 有 一 面 对 关 太阳， 具备 采集 太阳 能 的 可 能 性 。 从 理论 上 讲 ， 全 球 
能 源 网 可 以 从 阳光 普照 、 能 源 有 和 僵 余 的 地 区 将 证 余 的 电力 转移 到 光照 不 
必 、 能 源 供给 存在 缺口 的 地 区 。 祝 勒 计 划 的 核心 在 于 降低 全 球 能 源 系 统 
的 变化 幅度 ， 达 到 削 峰 填 谷 的 目的 。 富 勒 以 其 一 贯 的 宏大 气魄 对 这 一 概 
念 进行 了 概括 : 











概括 来 说 ， 我 发 现 人 类 确实 存在 一 种 可 能 ， 既 可 以 在 我 们 的 星球 上 
实现 经 济 和 可 持续 发 展 的 双重 成 功 ， 又 可 以 逐步 地 、 永 久 性 地 淘汰 除 太 
阳 能 以 外 的 所 有 化 石 燃料 和 原子 能 能 源 的 生产 。 我 的 计划 是 ， 运 用 我 们 
日 渐 提 升 的 技术 能 力 ， 建 设 高 压 、 超 导 输 电线 路 ， 打 造 一 个 覆盖 全 球 的 


电力 能 源 网 ， 将 白天 和 黑夜 两 个 半球 全 部 整合 起 来 ， 从 而 迅速 提高 世界 
电力 能 源 系 统 的 运行 能 力 ， 通 过 史无前例 的 国际 合作 壮举 ， 实 现 生活 水 
平 的 同步 提高 。 


全 球 需 求 将 主宰 能 源 的 转移 ， 进 而 引发 富 勒 所 坚信 的 经 济 标准 
从 “黄金 本 位 ?加 “千瓦 时 本 位 ?的 转变 。“ 这 样 的 洲际 网 络 整合 ， 将 使 我 
们 星球 已 经 安装 和 正在 使 用 的 发 电容 量 翻 一 番 。” 富 勒 总 结 道 。 三 这 一 
理念 对 可 持续 发 展 、 经 济 和 社会 产生 了 不 可 低估 的 影响 。 


里 然 全 球 超 导 网 络 的 想法 十 分 诱 人 ， 但 在 技术 和 财力 上 仍然 面临 诸 
多 挑战 。 不 过 ， 对 现 有 系统 进行 优化 ， 使 之 从 单个 系统 升级 为 整个 城市 
的 集成 系统 ， 可 能 也 会 实现 类 似 的 目的 。 今 天 ， 我 们 构建 的 环境 已 经 开 
始 通 过 感应 和 启动 反馈 回路 来 实时 动态 地 对 人 类 活动 做 出 啊 应 。 这 些 数 
字 啊 应 系统 能 够 控制 能 源 的 生产 、 需 求 和 分 配 。 而 这 些 动态 系统 的 行 
为 ， 也 会 “ 随 着 时 间 的 推移 而 变化 ， 往 往 是 为 了 应 对 外 部 刺激 或 外 力 影 
Wig". “反馈 ”一 词 是 指 “ 两 个 (或 多 个 ) 动态 系统 连接 在 一 起 ， 使 得 每 一 
个 系统 都 可 以 影响 另 一 个 ， 并 使 其 动态 出 现 强烈 耘 合 的 情况 ”。 BS 
这 些 系统 逐渐 乾 盖 我 们 的 城市 ， 我 们 的 每 一 个 居住 维度 都 可 以 从 了 最 简单 
的 系统 《如 某 个 房间 的 入 住 感应 灯 ) 转变 成 能 够 感应 、 调 节 和 优化 整个 
城市 能 量 模式 的 复杂 系统 。 


美国 能 源 部 称 ,“ 我 们 正在 竭力 延伸 现 有 电网 的 拼合 能 力 ， 挖 气 容 
量 潜力 。 出 于 未 来 发 展 的 考虑 ， 我 们 需要 一 种 新 型 电网 ， 它 应 该 从 下 到 
上 构建 ， 能 够 应 对 数字 和 计算 机 化 设备 及 其 赖 以 生存 的 技术 日 渐 普 及 的 
浪 滴 ， 而 且 可 以 自动 应 对 和 管理 21 世 纪 日 趋 复 如 的 电力 格局 与 不 断 增 长 
的 电力 需求 "。 三 这 就 是 智能 电网 的 未 来 。 








简单 来 说， 智能 电网 只 是 简单 地 引入 了 能 源 生 产 、 分 配 和 消费 的 动 
态 控制 系统 。 这 一 概念 植 根 于 分 布 式 〈 更 适合 可 再 生 能 源 ) 能 源 生产 的 
基础 设施 框架 。 依 托 邻 里 社区 或 地 区 层面 的 集成 数字 控制 系统 ， 每 栋 房 





屋 都 可 以 产生 能 源 ， 并 与 附近 的 其 他 用 户 分 至 剩余 能 源 或 将 其 存储 在 本 
地 的 电池 中 。 今 天 古老 的 能 源 转 换 技 术 将 转变 为 数字 控制 系统 ， 可 以 更 
快 地 啊 应 实时 状况 。 





终端 用 户 的 智能 设备 可 以 根据 电网 提供 的 信息 动态 配置 其 消费 模 
式 。 例 如 ， 冰 箱 可 以 在 能 源 价格 较 低 时 启动 制冷 ， 并 在 用 电 高 峰 期 间 自 
动 停止 耗 电 。 这 套 系 统 并 非 只 有 上 自 上 而 下 的 自动 控制 功能 ， 它 还 实现 了 
自 下 而 上 的 激励 啊 应 。 网 络 化 的 智能 电表 会 记录 实时 信息 ， 监 控 本 地 和 
区 域 需 求 ， 并 直接 回 用 户 提供 奖励 。 动 态 定价 (surge pricing) ， 也 就 
是 根据 需求 变化 保持 动态 调整 的 定价 ， 就 可 以 向 用 户 提 供 经 济 奖 励 ， 误 
励 其 节约 能 源 。 个 人 可 以 自由 做 出 决定 ， 并 且 可 以 在 知晓 总 体能 源 需 求 
的 情况 下 做 出 决定 。 放 到 更 具体 的 家 居 环 境 中 来 说 ， 你 的 冰箱 会 自动 调 
整 其 开关 周期 以 实现 节能 ， 但 用 不 用 洗 碗 机 或 为 电脑 充电 仍然 要 由 个 人 
选择 。 智 能 电表 可 以 通过 提供 实时 动态 定价 信息 ， 帮 助人 们 在 需要 的 时 
候 自 由 使 用 电力 ， 但 是 如 果 需 求 量 太 高 ， 成 本 就 会 上 升 。 不 管 通过 什么 
方式 ， 智 能 电网 的 目标 都 是 削减 和 平衡 需求 峰值 ， 减 少 所 需 的 发 电量 。 




















真正 意义 上 的 智能 电网 仍 是 未 来 相当 遥远 的 一 件 事 ， 但 现在 已 经 有 
可 能 实施 更 有 效 的 能 源 系 统 。 一 个 可 能 的 过 渡 办 法 是 建立 位 于 本 地 和 地 
区 生产 之 间 的 混合 系统 ， 能 够 整合 从 建筑 电池 到 使 用 汽车 作为 蓄电池 的 
系统 的 各 种 城市 基础 设施 。 通 过 集中 配 电 系统 实现 节能 ， 通 过 啊 应 反馈 
循环 进行 优化 ， 并 以 本 地 生产 和 消费 网 络 的 内 生 增长 作为 增 量 补充 。 如 
果 两 者 可 以 建立 动态 平衡 ， 那 么 具有 互补 作用 的 多 个 系统 的 结合 束 可 以 
集中 采集 大 量 能 源 来 填补 本 地 电网 的 供需 缺口 。 





这 就 是 整个 能 源 基础 设施 实现 动态 管理 的 未 来 ， 届 时 ， 每 个 千瓦 时 
的 一 揽 子 用 电 方 案 都 会 子 以 标记 ， 并 且 按 照 以 实时 供需 动态 为 基础 的 可 
变价 格 提 供 服务 。 能 产 的 传导 和 交付 都 将 有 的 放 和 天 ， 精 确 到 每 一 个 需要 
能 源 的 地 方 。 在 不 久 的 将 来 ， 每 套 设 备 、 每 台 车 辆 乃至 每 栋 建筑 物 都 将 
具备 输入 和 输出 能 源 的 能 力 ， 并 与 范围 更 大 的 电网 保持 不 间断 的 联系 ， 





以 平衡 整个 系统 的 电力 流动 。 能 源 供 应 将 因 需 而 变 : 网 络 本 身 就 能 够 通 
过 与 人 类 活动 的 互动 实现 削 峰 填 谷 的 目标 。 
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未 来 的 工厂 将 专注 于 
大 规模 定制 ， 并 且 看 起 来 
更 像 是 织 布 工人 的 
家 庭 作坊 ， 而 非 福特 的 流水 线 。 ©) 
— Y + X, 20124F 


第 一 次 工业 单 命 使 社会 结构 发 生 了 深刻 的 变化 。 以 英国 钢铁 和 纺织 
行业 为 先 寻 ， 工 厂 生产 流程 和 动力 机 械 技术 方面 创新 迭出 ， 掀 起 了 大 规 
模 生 产 的 浪 漳 。 从 手工 到 机 器 制造 的 转变 带动 大 量 工 厂 的 兴建 ， 进 而 叉 
要 求 劳 工 阶级 扩大 队伍 。 一 大 批 非 熟 练 工 人 在 漫长 的 制造 链条 中 经 历 了 
高 度 细 化 的 任务 锤炼 ， 整 个 流程 则 由 人 数 更 少 的 知识 阶层 掌控 ， 而 系统 
产生 的 诸多 收益 则 被 一 个 规模 更 小 的 精英 阶层 收割。 





在 生产 型 (重复 性 ) 和 智力 型 《创意 性 ) 工作 之 间 ， 有 一 条 泾 渭 分 
明 的 界线 。 换 句 话说， 这 就 是 “剥削 别人 和 受 人 奴役 之 间 野蛮 分 水 岭 的 
另 一 种 表达 形式 "。 二 人 被 简化 为 一 个 更 大 系统 的 功能 组 件 ， 而 这 个 系 
统 本 身 就 是 机 器 ， 无 数 双手 在 输送 带 上 上 下 翻 飞 ， 在 几乎 完全 一 样 的 工 
厂 里 无 休 无 目地 重复 着 同样 的 工作 。 








人 类 个 体 及 其 才能 的 重要 意义 ， 随 着 人 类 只 剩 下 数量 上 的 价值 而 逐 
渐 降 低 。 刘 易 斯 : 芷 福 德 对 此 有 一 个 精辟 的 总 结 : “我 们 已 经 创造 了 一 套 
完全 适应 自动 化 生产 要 求 的 工业 秩序 ， 在 这 一 秩序 中 ， 低 能 〈feeble- 
mindedness) ， 不 管 是 先天 的 还 是 后 天 的 ， 成 为 工厂 里 驯服 生产 力 的 必 





备 素质 。 而 无 处 不 在 的 神经 病 则 是 这 种 了 无 意义 的 生活 发 展 到 另 一 个 尽 
头 所 奉献 的 最 后 一 份 礼物 .…… 现 代 人 非常 成 功 地 发 明了 节省 劳动 力 的 设 
备 ， 也 因此 人 为 制造 了 一 个 无 聊 的 深 洲 ， 只 有 文明 初期 的 特权 阶层 能 够 
洞悉 这 一 切 。” 3 


工业 革命 不 仅 重 塑 了 社会 结构 ， 也 彻底 改变 了 城市 的 区 划 布 局 。 一 
直到 18 世 纪 晚 期 ， 在 极其 偏远 的 村 庄 里 ， 还 有 家 性 作坊 从 事 手 工 生产 。 
但 是 随 着 社会 加 速 奔 向 产 出 最 大 化 ， 原 来 的 农业 人 口 开始 涌 入 城市 ， 寻 
找 工 作 。 一 种 新 的 城市 类 型 就 此 诞生 : 城市 扩大 为 截然 不 同 的 两 个 区 
域 ， 分 别 满足 生产 《工厂 ) 和 居住 〈 大 请 居民 区 ) 的 不 同 需要 。 但 是 ， 
工人 的 涌 入 超过 了 城市 扩张 的 速度 ， 伦 臻 、 曼 彻 斯 竺 和 伯 明 珍 等 中 心 城 
市 人 满 为 患 ， 工 人 处 境 凄 惨 。 














生产 和 居住 所 面临 的 空间 优化 的 挑战 ， 激 及 了 工业 时 代 之 前 一 段 时 
间 的 一 些 早期 实验 。 这 些 全 新 的 工业 城市 都 经 过 精心 设计 ， 其 严谨 程度 
不 亚 于 城市 里 安装 的 各 类 生产 线 ， 而 且 还 针对 吞吐 量 进行 了 优化 。 早 期 
工业 时 代 留 下 来 一 些 经 过 整体 规划 的 城市 ， 其 中 的 一 个 典型 是 位 于 阿尔 
克 - 禾 南 的 法 国 旦 家 盐 厂 ， 由 克 劳 德 :尼古拉斯 : 勒 杜 设计 。 在 架构 和 装饰 
上 ， 盐 场 建筑 群 处 处 显示 出 人 类 理性 的 侍 高 地 位 。 星 家 盐场 从 宇宙 和 几 
何 数学 的 自然 结构 中 汲取 设计 灵感 ， 成 为 当时 法 国 社 会 在 步 入 工业 化 大 
门 之 际 留 下 的 建筑 结晶 。 整 个 建筑 群 既 考 虑 到 生产 布局 的 实用 性 ， 又 兼 
具 形 而 上 的 哲学 象征 意义 ， 并 以 生产 为 最 终 目 的 协调 组 合 ， 和 谐 共 存 。 
例如 ， 建 筑 群 的 平面 布局 为 半圆 形 ， 既 有 一 种 纯粹 的 几何 美感 ， 又 能 大 
工厂 监工 提供 非常 好 的 观察 视野 ， 还 最 大 限度 地 增加 了 能 够 直接 进入 工 
作 区 域 的 生活 单元 的 数量 。 勒 杜 认 为 工 三 是 由 两 套 相 互 依存 的 系统 和 两 
种 几何 体系 组 成 的 : 包括 监工 和 税务 官 的 行政 管理 人 员 区 域 ， 沿 肴 半圆 
的 直径 做 线性 安排 ,而 工人 的 住房 则 沿 半圆 的 圆周 径 癌 排列 。 











这 个 项 目 之 后 又 出 现 了 许多 类 似 的 生产 型 城市 。 城 市 形态 成 为 以 产 
出 为 导向 的 社会 结构 的 空间 表达 。 时 代 大 潮 滚 滚 向 前 ， 随 着 建筑 、 劳 动 


和 社会 的 逐渐 融合 , “功能 城市 ?也 达到 了 空间 编排 Cspatial 
orchestration) 的 题 峰 。 人 们 设想 用 最 先进 的 交通 系统 将 劳动 、 居 住 、 
休闲 等 各 个 单一 用 途 的 城市 区 域 连接 起 来 。 设 计 这 些 功能 主义 空想 城市 
的 目的 是 提高 每 位 员工 的 生活 水 平 ， 同 时 最 大 限度 地 保持 劳动 生产 率 。 








通过 建筑 、 厂 区 或 城市 层面 的 空间 规划 推动 机 械 生 产 力 ， 这 种 做 法 
有 着 悠久 的 历史 传统 。 阿 尔 克 - 塞 南 法 国 皇家 盐 厂 在 18 世 纪 70 年 代 的 总 
体 规划 ， 兼 顾 了 社会 理想 和 功能 创意 的 表达 。 这 里 显示 的 规划 图 体现 了 
启蒙 时 代 的 哲学 思考 一 一 人 与 自然 《人 类 在 宇宙 中 的 几何 位 置 ) MK 
系 ， 人 与 人 【〔《 监 工 与 工人 ) 的 关系 一 一 以 及 新 兴工 业 城 市 的 经 济 现实 。 
规划 中 安排 了 许多 不 同 的 元 素 ， 以 优化 工人 的 日 常 工 作 ， 加 强 工 厂 的 人 
文 等 级 制度 。 整 个 厂区 也 成 为 当时 法 国 社会 的 象征 : 理性 战胜 一 切 ， 经 
济 即将 返 进 工业 化 的 大 门 。 
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阿尔 克 - 塞 南 法 国 皇 家 盐 厂 三 / 


这 种 对 城市 形态 的 机 械 化 解读 是 工业 时 代 区 动心 态 的 延续 旋 至 表 
达 。 随 着 制造 技术 的 日 蔓 复 杂 ， 制 造 流程 的 速度 和 精度 也 越 来 越 高 。 企 
业 家 同时 也 是 发 明 家 的 孚 利 ' 福 特 以 精心 设计 的 生产 线 实现 了 低 成 本 、 
高 产量 的 生产 ， 一 跃 成 为 第 二 次 工业 革命 的 风云 人 物 。 福 特 公司 划 时 代 
的 生产 三 以 前 所 未 有 的 速度 批量 生产 汽车 ， 每 三 分 钟 束 有 一 辆 新 车 下 
线 。 新 的 生产 方式 使 产量 提高 了 8 倍 ， 将 每 辆 车 的 工时 数 从 12.5 个 减少 
到 1.5 个 。 据 说 ， 瓯 : 柯 布 西 耶 曾 访问 过 底特律 工 三， 工厂 的 流水 线 运 
营 ， 这 种 当时 被 认为 代表 了 制造 业 、 工 业 和 建筑 业 未 来 的 生产 形式 给 他 
留 下 了 极其 深刻 的 印象 ， 以 至 于 他 不 蔡 慰 呼 :“ 我 完全 沉浸 于 茶 种 奇观 
之 中 ! ”三 不 过 ， 尽 管 机 器 技术 和 程序 配置 有 了 很 大 的 进步 ， 人 仍然 被 
禁 铀 在 工厂 的 生产 线 上 得 不 到 解放 。 生 产能 力 一 日 二 里， 带领 人 类 进入 
大 规模 生产 时 代 ， 但 一 说 到 工作 环境 ， 还 是 离 不 开 劳 动 时 间 长 、 危 险 系 
数 高 、 薪 资 报酬 低 以 及 重复 性 工作 等 说 秤 。 








当时 ， 生 产 的 理想 化 愿景 是 这 样 一 种 未 来 : 容易 犯错 、 误 事 和 罢工 
的 人 类 ， 将 逐渐 通过 工程 设计 从 工厂 生产 线 上 解脱 出 来 ， 以 自动 化 生产 
取而代之 。“ 机 械 挂 帅 ”(Mechanization Takes Command， 这 个 词 源 自 当 
时 一 本 标志 性 图 书 的 名 字 〉 的 概念 ， 提 出 了 人 与 机 器 之 间 一 种 新 的 互动 
关系 。 具 体 来 说 就 是 ，“ 只 有 当 工 人 不 再 被 迫 为 机 器 的 任何 运转 当 替 
补 ， 而 只 是 简单 地 作为 监督 者 和 测试 者 协助 生产 时 ， 流 水 线 的 问题 才 算 
得 到 解决 ”。 三 通过 一 系列 技术 创新 ， 手 工 工作 可 以 交 给 机 器 ， 使 人 不 
再 从 事 单 调 的 重复 性 劳动 ， 甚 至 就 此 告别 这 类 工作 。 











理论 上 ， 全 面目 动 化 可 以 彻 拘 将 人 从 劳动 中 解放 出 来 ， 引 发 从 生产 
到 娱乐 的 社会 转变 。1939 年 ， 文 化 史学 家 约 参 : 赫 伊 建 哈 所 说 的 “游戏 
人 ”就 是 指 社会 进化 中 这 个 假设 阶段 。“ 现 代 的 流行 趋势 倾 同 于 把 我 们 这 
个 物种 称 为 ‘工作 人 人 ’..…... 在 我 看 来 ， 似 乎 在 ‘工作 和 人’ 之 后 ， 也 许 和 人 现代 
和 人’ 属于 同一 个 水 平 ，“ 游 戏 人 ，， 应 该 在 我 们 的 术语 表 中 占据 一 席 之 








地 。” 三 游戏 〈 与 工作 不 同 ) 可 以 理解 为 人 类 文化 的 原始 动力 和 表达 ， 
是 创造 和 动员 社会 的 力量 。 如 宋 制造 和 生产 外 包 给 机 器 ， 同 时 采取 适当 
的 公平 措施 对 技术 的 使 用 和 控制 进行 管理 ， 那 么 游戏 就 会 成 为 人 类 最 后 
同时 最 重要 的 一 项 活动 。 


从 来 到 这 个 世界 上 上， 生存 就 是 人 类 所 有 活动 的 终极 目的 ， 但 有 些 理 
论 家 认为 ,为 了 生存 而 需要 投入 的 时 间 和 精力 可 能 会 逐渐 减少 力 至 归 
零 。 与 工业 革命 相 比 ， 这 种 转变 将 对 社会 产生 更 大 的 变 章 影 响 ， 其 至 融 
来 翻天 履 地 的 变化 。 在 这 个 前 提 下 ， 和 荷兰 艺术 家 康 斯 坦 特 ' 纽 文 维 斯 就 
在 这 个 前 提 的 基础 上 设计 了 “新 巴比伦 ”一 一 一 个 长 达 数 十 年 的 社会 、 美 
学 和 城市 探索 项 目 。“‘ 功 利 社会 (utilitarian society) HU mme 
区 社会 ' (ludic society? ， 人 类 借助 自动 化 从 生产 性 工作 中 解放 出 来 ， 
至 少 有 能 力 发 展 自己 的 创造 力 了 ..…… 显然 ， 一 个 ' 道 遥 社 会 只 能 是 一 个 
无 阶级 的 社会 。 社 会 正义 不 是 自由 或 创造 力 的 保证 ， 只 能 保证 实现 自 
由 。 目 由 不 仅 取决 于 社会 结构 ， 更 取决 于 生产 力 ， 而 生产 力 的 提高 义 取 
决 于 技术 。 从 这 个 意义 上 说 ，* 道 遥 社 会 :是 一 个 新 概念 。 三 





康 斯 坦 特 的 “新 巴比伦 ”项 目 和 其 他 类 似 项 目 虽 然 都 以 实 实在 在 的 技 
术 进 步 为 基础 ， 但 也 让 人 们 对 未 能 实现 的 未 来 有 了 新 的 展望 。 数 字 化 制 
造 技术 的 广泛 采用 正在 以 不 同 的 方式 〈 空 间 上 、 程 序 上 和 社会 上 ) WE 
产 进行 重组 。 这 些 发 展 部 被 冠 以 一 个 标志 性 的 标签 : 第 三 次 工业 革命 。 





目前 ， 三 大 转变 正在 席卷 全 球 。 


第 一 大 转变 是 可 以 通过 数字 控制 的 增 材 工艺 制造 各 种 复杂 型 材 ， 即 
使 用 3D 打 印 机 ， 通 过 精确 的 材料 堆积 来 构建 形状 。 这 不 仅 使 生产 复杂 
性 远 超 以 往 的 几何 形状 成 为 可 能 ， 而 且 还 打破 了 大 规模 生产 和 规模 化 经 
谤 的 既定 规律 。 工 业 时 代 的 工 广 是 大 批量 生产 完全 相同 的 产品 ， 通 过 重 
复生 产 降 低 成 本 。 在 这 种 模式 下 ， 定 制 的 产品 《如 一 辆 定制 的 荔 斯 莱 
斯 ) 就 会 非常 昂 贯 。 是 生产 完全 相同 的 产品 ， 还 是 各 不 相同 的 产品 ， 对 





3D 打 印 和 数字 化 制造 来 说 是 没有 区 别 的 。 所 有 产品 的 制造 成 本 都 是 一 
样 的 ， 无 论 数量 是 几 千 个 、 几 百 个 ， 还 是 只 有 一 个 。 这 是 对 福特 式 工矿 
流水 线 的 彻底 颠 获 ， 后 者 大 批量 生产 相同 产品 的 场面 可 以 用 亨利 ' 福 特 
的 一 句 名 言 来 形容 :“ 你 想 要 任何 颜色 的 车 都 可 以 ， 但 这 儿 只 有 黑色 
的 。” 数 字 化 制造 将 开局 一 个 由 “个 人 控制 * 主 军 的 时 代 。“ 未 来 的 工厂 将 
专注 于 大 规模 定制 ， 并 且 可 能 看 起 来 更 像 是 织 布 工 人 的 家 性 作坊 ， 而 非 
福特 的 流水 线 。” 




















第 二 大 转变 是 使 从 数字 输出 到 实体 对 象 的 流畅 过 渡 成 为 可 能 。 有 了 
减 材 数控 机 床 机 器 由 计算 机 控制 ， 用 于 钻 孔 、 切 制 、 雕 刻 以 及 其 他 切 
判 作 业 〉 和 增 材 3D 打 印 机 ， 数 字 代 码 成 为 一 种 实体 材料 或 动作 ， 扣 击 
鼠标 束 可 完成 。 个 人 打印 机 的 普及 ， 使 人 们 在 家 中 也 能 打印 文件 ， 与 此 
类 似 ， 物 的 生产 也 正在 迅速 回 可 定制 和 即时 制造 发 展 。 随 着 软件 和 硬件 
之 间 的 界限 日 渐 模 糊 ， 定 制 生产 将 实现 按 需 进行 。 制 造 产 品 的 行为 变 得 
更 像 编 辑 和 执行 代码 ， 而 不 再 是 木匠 工棚 里 那 种 需要 耗费 大 量 人 力 和 时 
间 ， 术 业 有 专攻 的 手艺 活 。 




















第 三 大 转变 是 社会 性 的 ， 这 也 是 打通 虚拟 空间 与 实体 空间 之 间 通 路 
的 结果 。 使 用 直观 的 软件 ， 任 何人 都 可 以 在 线 创建 和 上 传 设计 方案 ， 与 
朋友 、 社 区 或 公众 分 享 。 就 像 开 放 式 软件 一 样 ， 一 个 项 目 本 身 可 以 引发 
各 种 演员 之 间 新 的 合作 模式 。 建 筑 师 大 卫 .本 杰 明 写 道 :“ 使 用 数字 工具 
要 容易 得 多 ， 设 备 也 更 便宜 ， 所 以 项 目 做 起 来 会 更 有 意思 。 但 最 重要 的 
是 ， 这 些 项 目 会 引 来 越 来 越 多 的 人 围观 。 人 们 做 一 个 项 目 ， 发 布 他 们 的 
过 程 和 结果 ， 然 后 其 他 人 就 会 针对 它 是 如 何 完成 的 提出 许多 问题 ， 还 会 
讨论 项 目 。 一 旦 形成 这 样 一 个 圈子 ， 人 们 以 开源 的 精神 共享 项 目 ， 那 就 
挡 不 住 了 。 其 实 这 不 是 什么 技术 性 的 东西 ， 这 是 社交 的 东西 。” 三 如 果 
市 场 中 的 产品 都 可 以 下 载 、 打 印 ， 就 会 催生 由 财务 或 社交 交易 驱动 的 从 
代 经 济 ， 进 而 取代 专业 设计 师 或 重新 定义 他 们 的 存在 。 如 果 3D 打 印 机 
变 得 像 喷 墨 打印 机 一 样 无 处 不 在 ， 制 造 过 程 本 身 就 可 以 在 室内 、 单 独 的 
家 庭 里 完成 ， 制 造 设施 就 会 像 普通 邻里 一 样 随处 可 见 、 平 易 近 人 。 











传统 的 教育 是 从 教师 到 学 生 的 单 向 信息 流 ， 而 建造 和 制造 工具 却 能 
够 让 任何 人 通过 个 人 体验 创造 知识 ， 并 通过 共同 喜好 的 网 络 圈子 来 扩散 
知识 。 微 观 装配 实验 室 (Fab Lab) 把 建造 和 制造 工具 放 进 人 们 的 手 
中 ， 激 发 了 创造 力 ， 也 促进 了 相关 社 群 的 发 展 。 这 些 空间 组 成 了 一 个 全 
球 网 络 ， 比 如 下 页 图 中 阿姆斯特丹 的 这 个 实验 室 ， 可 以 为 市 民 提 供 前 所 
未 有 的 工具 使 用 机 会 ， 邀 请 他 们 创造 自己 梦想 创造 的 任何 东西 。 微 观 装 
配 实 验 室 利用 网 络 的 力量 一 一 开放 采购 、 数 字 设 计 和 社交 媒体 一 一 让 人 
们 看 着 自己 的 想法 变 成 现实 ， 创 造 出 某 种 有 形 且 有 用 的 东西 ， 并 在 这 个 
过 程 中 带 给 人 们 酷 炫 惊艳 的 制造 体验 。 新 的 教学 模式 所 基于 的 理念 是 ， 
如 果 不 是 被 动 地 吸收 观念 ， 而 是 接触 个 人 更 感 兴 趣 、 更 有 意思 的 东西 ， 
那么 人 们 的 学 习 效率 就 会 大 幅 提高 。 





微观 装配 实验 室 


微观 装配 实验 室 是 一 个 发 韦 于 及 省 理工 学 院 的 项 目 ， 其 愿景 是 建立 
一 个 由 无 数 以 邻里 制造 设施 为 核心 的 本 地 社区 组 成 的 世界 网 络 。 目 2001 





年 第 一 个 微观 装配 实验 室 开门 迎 客 以 来 ， 从 静 说 校园 到 喧嚣 都 市 再 到 乡 
间 农 舍 ， 新 的 设施 在 全 球 各 地 纷纷 涌现 ， 提 供 工 具 ， 进 行 数 字 和 实物 制 
造 。 这 些微 观 装配 实验 室 研 究 的 项 目 ， 都 有 很 强 的 本 地 导 同 ， 都 是 社区 
聚 在 一 起 解决 问题 、 创 新 思维 的 产物 。 例 如 ， 挪 威 的 一 个 微观 装配 实验 
室 就 是 一 群 牧 羊 人 凑 在 一 块 儿 研 究 用 于 跟 踩 迷路 羊 只 的 射频 识别 标签 。 
微观 装配 实验 室 的 创始 人 尼 尔 : 葛 申 菲 尔 德 在 TED 演 讲 中 解释 了 这 个 项 
目的 想法 和 起 源 : “我 不 想 坐 而 论 道 ， 而 是 给 人 们 工具 。 这 没有 挑 事 儿 
的 意思 ， 也 不 是 多 大 的 一 个 事 儿 ， 但 是 我 们 把 这 些微 观 装配 实验 室 集合 
在 一 起 ， 就 会 在 全 球形 成 星火 烷 原 之 势 ….. 真 正 的 机 会 是 利用 整个 世界 
的 创造 力 ， 立 足 本 地 ， 设 计 和 制订 本 地 问题 的 解决 方案 。” 三 这 是 一 种 
新 形式 的 赋 权 一 一 微观 装配 实验 室 让 人 们 有 能 力 修 改 或 “破解 "周围 的 世 
界 ， 而 不 是 被 动 地 吸收 信息 和 产品 。 随 着 人 们 自己 设计 和 构建 技术 ， 技 
术 会 更 加 本 地 化 、 工 具 化 和 实用 化 。 





微观 装配 实验 室 不 仅 是 生产 车 间 ， 还 是 学 习 教 室 。 关 键 是 ， 每 个 实 
验 室 都 是 制造 型 社区 的 核心 。 许 多 实验 室 每 周 都 有 丰富 的 读 程 、 研 讨 会 
和 社交 活动 。“ 微 观 装配 实验 室 传递 出 来 的 信息 是 ， 地 球 上 其 他 50 亿 人 
不 仅仅 是 撤 术 的 受众 ， 也 是 源头 ”， 而 且 还 得 到 了 教育 、 实 验 和 制造 日 
渐 融 合 的 新 的 可 能 性 的 推动 。 三 








前 两 次 工业 革命 重 塑 了 城市 ， 而 今天 的 分 散 制造 对 城市 形态 的 影响 
之 大 ， 可 能 也 不 亚 于 前 两 次 工业 音 命 。 制 造 业 将 逐渐 淘汰 工厂 ， 生 产 或 
将 重新 随 着 日 常生 活 的 节奏 起 舞 。 整 个 社会 可 能 回 到 前 工业 时 代 的 模 
式 ， 即 以 本 地 和 用 户 为 中 心 的 模式 ， 而 “塑造 未 来 * 则 可 以 用 来 指导 变 
旱 。21 世 纪 新 的 家 大 形态 可 能 会 将 大 住 功能 与 制造 功能 合 二 为 一 ， 令 人 
不 蔡 回 想起 英国 中 世纪 的 家 庭 作 坊 、 新 加 坡 的 土生 华人 店 屋 或 各 都 工区 
DOREY E. 三 即使 不 考 碟 个 别家 庭 的 形态 变化 ， 一 个 广泛 而 分 散 的 城市 
社区 制造 活动 平台 也 会 履 盖 整个 城市 ， 建 立 一 个 开放 的 基础 设施 ， 不 但 
将 社区 成 员 转 化 为 制造 者 ， 也 成 为 分 享 知识 、 创 造 和 社交 的 中 心 。 








这 个 愿景 的 结局 ， 就 是 工业 时 代 区 划 设 计 的 缴械 投降 。 城 市 结构 将 
重新 构建 ， 工 作 区 和 生活 区 解体 化 作 一 个 个 混合 单元 ， 而 一 个 社交 性 更 
强 ， 以 社区 为 基础 的 模式 则 会 让 以 前 泾 泗 分 明 的 城市 分 区 变 得 模糊 不 
清 。 城 市 会 以 新 的 方式 焕发 新 的 活力 。“ 只 要 区 划 和 其 他 政策 允许 ， 所 
有 这 一 切 的 一 个 潜在 结果 就 是 ， 新 的 生活 和 工作 方式 会 聚集 在 一 起 ， 形 
成 很 多 个 24 小 时 的 社区 ， 既 有 本 地 特色 的 诱 人 之 处 ， 又 具备 全 球 联 网 的 
能 力 ， 而 且 能 够 将 二 者 有 效 结合 起 来 。 这 些 独立 (而 不 孤立 ) 的 电子 家 
诗作 坊 将 成 为 21 世 纪 城 市 结构 中 真正 有 趣 的 单位 。” 三 不 仅 设 计 和 生产 
会 以 一 种 可 持续 和 有 针对 性 的 方式 对 本 地 环境 做 出 响应 ， 城 市 也 将 变 得 
更 加 宜 居 。 人 类 的 居住 空间 将 在 功能 上 相互 混合 ， 最 终 形成 大 体 同 质 ， 
同时 又 充满 活力 、 积 极 进取 的 新 城市 。 工 厂 变 得 无 处 不 在 ， 而 城市 的 生 
产 力 也 将 细 粒 化 (fine-grained) ， 以 个 人 为 单位 从 事 生 产 活动 。 
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四 部 分 展望 未 来 


10% 共 创 城市 
城市 ， 纷 乱 噶 杂 、 无 法 无 天 的 城市 .……: 
已 经 成 为 那些 无 权 无 势 的 人 
一 展 身手 的 地 方 。 

他 们 ， 即 将 创造 历史 。 了 | 
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20 世 纪 90 年 代 ， 一 种 新 的 权力 形式 浮 出 水 面 ， 并 在 全 球 范 围 引 起 反 
啊 ..……. 更 有 其 者 ， 视 在 地 下 室 里 的 茶 个 不 修 边 幅 的 半 大 小 孩儿 惑 能 运用 
这 种 权力 。《 黑 客 带 国 》 和 《通天 神偷 》 等 电影 再 现 了 网 络 安全 的 重要 
意义 ， 描 述 了 联网 电脑 的 巨大 威力 ， 它 们 已 经 成 为 世界 上 非常 真实 的 一 
股 势力 ， 让 一 个 新 的 人 物 形象 一 一 黑客 一 一 成 为 主角 。 





“黑客 ”的 概念 最 初出 现在 计算 机 科学 领域 ， 是 指 “ 使 用 计算 机 进行 
编程 和 解决 问题 的 行家 里 手 ， 擅 长 非法 获取 计算 机 系统 信息 ， 有 时 甚至 
对 信息 进行 算 改 的 人 ”。 三 20 世 纪 90 年 代 ， 当 整个 世界 向 网 络 时 代 迈 进 
时 ， 黑 客 这 类 只 在 数字 空间 呼风唤雨 、 权 倾 一 时 的 人 物 ， 立 刻 俘 获 了 公 
众 的 想象 力 。 役 时 ， 巨 大 的 全 球 网 络 尚 在 建设 之 中 ， 黑 客 的 出 现 马上 成 
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种 呼号 、 境 外 团队 和 受 感染 的 USB〈 通 用 单行 总 线 ) 驱动 器 。 





然而 ， 入 侵 信息 系统 并 不 是 什么 新 鲜 事 物 ， 它 是 与 电信 业 相 伴 而 生 
的 。1903 年 ， 伽 利 尔 摩 : 马 可 尼 在 康 沃 尔 郡 与 300 英 里 之 外 的 伦敦 联络 ， 
演示 无 线 电 信和 号 传输 ， 结 果 就 受到 了 一 次 堪 称 史上 最 早 的 黑客 攻击 。 这 


位 意大利 发 明 家 申请 的 专利 令 本 来 也 有 可 能 成 为 无 线 电 巨头 的 剧院 魔术 
师 内 维尔 : 马 斯 基 林 深 感 挫败 。 于 是 ， 马 斯 基 林 想 办 法 控制 了 这 套 系 
统 ， 也 许 是 挑 余 ， 也 许 只 是 示威 ， 他 占用 马 可 尼 的 频率 有 发 了 一 大 堆 读 言 
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进入 21 世 纪 ， 数 字 化 的 普及 令 越 来 越 多 的 系统 成 为 黑客 入 侵 的 对 
象 。 在 普 适 计算 时 代 ， 几 乎 所 有 的 东西 都 可 以 被 访问 、 占 用 和 颠 履 ， 从 
计算 机 到 汽车 ， 其 至 包括 洗衣 机 。 整 个 世界 在 逐渐 网 络 化 ， 而 网 络 也 正 
在 成 为 黑客 大 显 吴 手 的 竞技 场 。 二 











同时 , “ZIME” Chack value) 的 内 涵 也 日 趋 丰富 ， 早 已 超越 只 是 
创建 恶意 计算 机 病毒 的 范畴 。“ 像 黑客 行为 :这 样 含 义 丰富 的 词 ， 很 难 用 
简单 明了 的 定义 说 清楚 。 但 我 认为 ， 游 戏 性 、 聪 明智 慧 和 探索 精神 是 这 
些 活动 的 共同 之 处 。 因 此 ，' 黑 客 行为 ;是 一 种 智 臣 游戏 ， 以 这 样 的 一 种 
精神 探索 可 能 性 的 极限 。 能 够 体现 智 芒 游戏 这 一 本 质 的 活动 不具 有 黑客 
价值 。” 三 一 般 来 说 ， 激 励 黑 客 的 动力 是 挑战 ， 而 一 个 数字 和 现实 交融 
混合 的 空间 也 确实 存在 越 来 越 多 的 挑战 。 











“聪明 智慧 ?的 概念 多 少 与 动机 无 天 ， 其 内 池 较 为 广泛 ， 从 创新 到 猜 
狂 再 到 和 恶意， 都 可 包含 在 内 。 虽 然 计 算 机 黑客 的 工具 和 程序 在 很 大 程度 
上 是 普 世 的 ， 谁 都 可 以 用 ， 但 最 终 的 结果 却 有 善 恶 之 分 ， 有 创造 性 和 破 
坏 性 的 区 别 。 这 两 类 黑客 通常 也 被 冠 以 “ 白 帽 子 ? 和 “ 黑 帽 子 ” 的 称谓 。 前 
者 是 “道德 黑客 ”， 其 目的 是 试图 渗透 计算 机 系统 ， 识 别 其 缺陷 ， 使 其 更 
加 安全 。 后 者 则 是 “几乎 完全 出 于 恶意 或 所 取 个 人 利益 而 破坏 计算 机 安 
全 ”的 黑客 。 三 “ 黑 帽 子 黑 客 已 被 美国 法 律 定 为 新 的 重罪 犯 ， 列 入 “网 络 
犯罪 分 子 ” 的 类 别 。 








20 世 纪 90 年 代 ,“ 白 帽子 * 和 “ 黑 帽 子 ” 两 边 的 黑客 活动 都 极为 活跃 。 
案例 五 化 八 门 ， 从 破解 安全 系统 到 人 为 做 假 属 取 广 播 电 台 有 关 问答 节目 
赠送 的 大 奖 一 一 一 辆 保时捷 跑车 。 阿 德里 安 : 拉 英 成 为 黑客 文化 中 著名 


的 人 物 之 一 ， 以 突破 网 络 公 司 Excite (2 Home, HMAF ME TER 
和 谷歌 等 公司 的 企业 系统 而 昭彰 于 世 。 大 多 数 侵 入 还 算 手下 留情 一 一 拉 
莫 后 来 联系 了 这 些 公 司 ， 指 出 安全 漏洞 ， 并 提出 了 修补 方案 。 但 是 ， 他 
这 种 貌似 合法 ， 实 则 违规 的 活动 最 终 还 是 把 自己 坑 了 。 拉 英 针 对 《纽约 
时 报 》 搞 了 一 把 大 的 ， 发 现 了 《纽约 时 报 》 包 插 社 会 名 流 和 前 总 统 在 内 
数 以 千 计 的 供稿 人 的 详细 个 人 资料 。 为 了 避免 入 狄 ， 他 与 检 方 达成 一 项 
辩诉 交易 ， 以 认 徘 换取 了 包括 家 中 软 茶 6 个 月 在 内 的 减刑 惩 避 。 














凯 文 波 尔 森 从 小 就 是 一 名 黑客 。 当 还 是 一 个 孩子 的 时 候 ， 他 就 学 
会 了 如 何 悄悄 “ 黑 进 ” 一 台 付 费 电 话 来 免费 打 电 话 。 年 岁 渐 长 ， 他 的 挑战 
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播 节 目 第 102 名 打 入 电话 的 听众 ， 从 而 赢得 一 辆 保时捷 跑 车 。 他 的 违法 
事业 终于 以 一 场 与 联邦 调查 局 延宕 多 年 的 妃 捕 游戏 而 达到 高 潮 ， 最 后 他 
被 判处 入 狱 51 个 月 。 他 是 有 史 以 来 第 一 个 被 判 出 狱 之 后 茶 止 使 用 电脑 的 
美国 人 禁用 期 为 三 年 ) 。 三 禁用 期 满 后 ， 波 尔 森 摘 下 自己 的 “ 黑 帆 
子 ”， 成 为 《 连 线 》 杂 忘 的 高 级 编辑 ， 专 注 于 网 络 安全 的 报道 。 














黑客 行为 之 所 以 难以 界定 ， 一 个 尤其 重要 的 原因 是 善 恶 之 间 的 边界 
模糊 不 清 。 但 黑客 圈子 也 有 和 它 一 致 和 统一 的 地 方 ， 那 是 一 种 共同 文化 ， 
远 比 计算 机 的 出 现 还 要 早 很 久 就 已 形成 的 文化 。 黑 客 文 化 的 许多 要 素 都 
可 以 追溯 到 矿 省 理工 学 院 的 校园 ， 与 技术 模型 铁路 俱乐部 〈Tech Model 
Railroad Club, TMRC) 有 关 。 这 个 社团 的 创始 成 员 守 不 掩饰 他 们 对 于 
揭示 机 械 以 及 其 他 事物 运作 方式 的 热情 ， 黑 客 文化 的 雏形 也 由 此 孕育 而 
生 。 他 们 的 思想 和 用 语 后 来 编纂 为 1959 年 的 《TMRC 语 言 字典 》， 这 本 
有 册子 后 来 甚至 被 奉 为 “ 极 客 * 文 化 的 “圣经 >。 在 字典 中 ， 他 们 创造 了 诸 
如 “信息 渴望 自由 ”这 样 的 短语 ， 并 给 我 们 留 下 了 “黑客 ”这 个 术语 ， 但 这 
个 词 最 初 是 指 想方设法 完成 精心 设计 的 大 学 恶作剧 的 人 。 





TMRC 俱 乐 部 的 第 一 个 据点 ， 设 在 抹 省 理工 学 院 20 号 楼 的 3 楼 。 这 





栋 “ 胶 合板 豆 殿 ”虽然 外 形 丑 陋 ， 但 却 在 很 多 方面 成 为 早期 黑客 审美 和 精 
神 的 孵化 器 。 这 个 社团 的 成 员 喜 欢 或 的 的 远 不 止 火 车 模型 ， 他 们 首先 蔬 
履 和 重新 配置 了 这 间 屋 于， 俱乐部 的 “历史 小 传 ? 讲 得 很 明白 :“ 在 一 栋 

临时 建筑 中 占据 一 隅 空间 的 好 处 在 于 ， 没 有 人 真正 在 意 你 在 那里 做 什 

么 ， 不 管 是 调整 布线 ， 还 是 拆 改 增 壁 。”=20 号 楼 成 为 TMRC 以 及 其 他 
许多 社团 和 研究 人 员 的 一 块 沃土 ， 从 里 到 外 都 可 以 放 开 手脚 进行 几乎 没 
有 任何 限制 的 实验 。 新 兴 的 审美 是 脆弱 的 、 即 兴 的 ， 而 这 栋 大 楼 培养 的 
正 是 独创 性 ， 且 往往 是 反 权威 的 独创 性 。 




















将 现实 空间 作为 意识 形态 争夺 的 一 个 平台 而 加 以 占有 和 控制 ， 这 种 
做 法 可 谓 历 史 悠 入 、 源 远 流 长 ， 从 厂 省 理工 学 院 的 校园 可 以 一 直人 退 溯 到 
很 久之 前 。 城 市 就 是 一 个 可 以 发 声 的 平台 ， 而 其 中 的 楼 宇和 广场 就 是 它 
的 大 喇叭 。 由 于 市 民 空 间 往往 要 频繁 地 承载 特定 的 社会 、 政 治 或 宗教 意 
义 ， 用 黑客 的 方式 破解 这 一 空间 的 影响 相应 也 就 更 加 深刻 、 更 加 切中 要 
害 。 几 乎 每 一 次 革命 都 开始 和 结束 于 某 个 公共 广场 : 从 尤 利 西 斯 : 恺 撤 
进入 罗马 ， 到 2014 年 乌克兰 的 抗议 活动 。 在 许 许 多 多 划时代 的 历史 时 
刻 ， 公 众 的 行动 都 彻底 颠覆 了 城市 空间 原本 的 用 途 ， 或 者 让 统治 一 方 、 
自以为是 的 主张 落空 。 协 和 广场 ， 巴 黎 市 内 这 个 最 大 的 公共 广场 ， 原 本 
是 君主 权力 的 象征 ， 结 果 却 成 为 处 决 路 易 十 六 的 理想 之 所 。1793 年 1 月 
21 日 ， 法 国 大 革命 迎 来 新 的 高 潮 ， 国 王 被 斩首 ， 广 场 也 更 名 为 “革命 广 
场 ”。200 多 年 后 ， 开 罗 的 塔 利 尔 广 场 〈 解 放 广场 ) 再 一 次 目睹 市 民 的 大 
规模 参与 行动 ， 这 些 行动 直接 导致 穆 巴 拉克 和 穆 尔 西 两 位 埃及 总 统 在 
2010 年 和 2013 年 下 台 。 

















现实 空间 的 公民 行动 并 不 全 是 消极 的 或 是 章 命 性 的 ， 也 不 一 定 只 针 
对 特定 的 领导 人 。 城 市 只 是 一 个 平台 和 放大 器 ， 可 以 用 于 《或 被 黑客 劫 
AT) 任何 目的 。 历 经 无 数 南 来 北 往 ， 风 采 各 异 的 过 客 或 者 黑客 你 方 
唱 喷 我 登场 的 历史 洗礼 ， 广 场 最 终 成 为 各 方 文化 遗产 的 萃 聚 之 地 ， 也 因 
此 塑造 了 独 具 魅 力 的 城市 传奇 。 位 于 华盛顿 特区 的 国家 广场 是 美国 极 具 
影 啊 力 的 空间 之 一 ， 各 种 各 样 的 声音 从 这 里 问 全 美国 乃至 全 世界 广播 : 





1963 年 马丁 .路 德 . 金 博士 的 演讲 《我 有 一 个 梦想 》，1969 年 越战 反 战 大 
集会 ，1979 年 教 星 若 望 . 保 禄 二 世 的 集体 弥撒 ， 从 沙滩 男孩 到 小 甜 甜 布 
兰 妮 等 各 路 演艺 明星 举办 的 音乐 会 ， 以 及 四 年 一 度 的 总 统 就 职 典 礼 。 虽 
然 这 些 活动 本 身 并 不 是 黑客 行动 ， 但 是 它们 所 形成 的 厚重 的 文化 积淀 肯 
定 会 影响 和 引导 同一 个 空间 的 未 来 活动 。 选 择 这 样 一 个 文化 气 奶 浓厚 而 
且 极 具 影 响 力 的 地 点 黑 破 城市 ， 无 疑 是 昔日 占有 和 控制 市 民 空间 的 传统 
再 现 。 











网 络 为 思想 的 传播 插 上 了 翅膀 一 一 社交 媒体 、 论 坛 和 各 种 通信 工具 
都 是 社区 探讨 、 辩 论 和 行动 的 强大 媒介 。 但 是 ， 现 实 的 城市 空间 现在 
是 ， 以 后 仍然 是 付 诸 行动 的 最 后 兽人 台 。 单 命 思 想 和 情绪 可 以 像 野 火 一 样 
通过 在 线 社区 传播 ， 外 溢 到 现实 空间 ， 以 前 所 未 有 的 实力 对 政府 构成 有 
力 挑战 。2011 年 ， 冠 以 “阿拉 伯 之 春 ” 之 名 的 一 系列 政治 示威 活动 席卷 
整个 阿拉 伯 世 界 ， 震 惊 世 界 。 罢 工 、 游 行 和 抗议 活动 此 起 彼 优 ， 并 通过 
推 特 和 Flickr 这 样 的 社交 媒体 平台 〈 下 面 这 张 照片 就 来 自 Flickr) 传达 
给 屏 气 凝神 关注 事态 发 展 的 全 球 观 众 。 照 片 中 就 是 开罗 塔 利 尔 广 场 ， 而 
整个 场景 也 已 经 成 为 这 场 运动 的 象征 。 抗 议 者 通过 这 次 示威 活动 和 一 系 
列 类 似 的 抗议 活动 ， 人 迫使 埃及 政权 更 迁 。 





2011 年 2 月 9 日 ， 民 众 聚 集 在 塔 利 尔 广场 上 主 ， 





这 些 事件 和 行动 证 明了 城市 黑客 能 够 在 表达 社会 心声 、 传 递 群 众 民 
意 方 面 发 挥 极其 重要 的 作用 。 艺 术 家 和 社会 活动 家 奥 利 维 耶 托 . 托 斯 卡 
尼 于 1993 年 为 贝 纳 通 集团 创作 的 作品 就 是 一 个 例子 。 这 位 艺术 家 为 协和 
广场 的 方 尖 碑 套 上 了 一 个 巨大 的 粉红 色 避 孕 套 (高 72 英 尺 ， 直 径 11.5 英 
尺 ) ， 不 仅 从 根本 上 挑战 了 法 国 的 天 主教 文化 ， 而 且 提高 了 世界 艾滋 病 
日 的 全 球 影响 。 托 斯 卡 尼 的 行为 立刻 引起 世界 各 地 媒体 的 围观 ， 也 因此 
让 艾滋 病 、 社 会 耻辱 和 性 健康 等 话题 获得 了 前 所 未 有 的 媒体 曝光 度 。 
2014 年 ， 还 是 在 巴黎 ， 一 万 名 农民 为 了 抗议 欧盟 的 农业 政策 改革 ， 赶 着 
秆 群 在 大 街 上 游行 ， 甚 至 把 它们 赶 进 了 卢 浮 宫 。 在 绵羊 涌 进 博物 馆 走 廊 
的 那 一 刻 ， 农 民 因 为 报酬 过 低 而 花 不 起 时 间 去 欣赏 像 卢 浮 宫 这 样 的 国家 
级 名 胜 这 一 现状 也 赤裸 裸 地 暴露 在 公众 面前 。 当 然 ， 即 使 是 小 黑客 也 可 
以 进行 尖锐 的 社会 批评 例如， 稍稍 恶搞 一 下 伦 吝 地 铁 的 标识 ， 打 上 诸 
如 “警告 : 禁止 同行 乘客 眼神 接触 "这 样 的 短语 ， 直 指 一 并 试图 改善 
一 一 伦敦 人 坐 地 铁 不 喜 聊 天 的 社交 陋习 。 

















这 些 事例 的 黑客 价值 ， 体 现在 特定 空间 《〈 其 预期 目的 以 及 过 往 历 
史 ) 与 黑客 本 里 的 局 示 性 变革 之 间 的 联系 。 如 果 脱 离 实 实在 在 的 环境 背 
景 ， 如 果 没 有 公众 监督 ， 对 城市 的 干预 束 不 会 有 任何 效果 。 如 果 黑 客 行 
为 就 是 摸 透 东 个 系统 ， 占 有 它 ， 并 将 它 用 于 其 他 目的 ， 那 么 在 城市 空间 
真正 成 功 的 黑客 行为 ， 其 核心 就 有 三 层 含义 : 第 一 ， 这 个 网 站 意味 着 什 
4: 第 二 ， 如 何 “ 黑 ?进去 占领 这 个 网 站 ; 第 三 ， 如 何 通 过 黑客 手段 ， 把 
网 站 转 作 他 用 ， 同 三 大 公众 传播 信息 。 


今天 ， 城 市 空间 比特 和 原子 的 融合 ， 又 为 黑客 活动 提供 了 新 的 维 
度 。 网 络 化 的 数字 空间 逐渐 充斥 各 个 城市 ， 而 构成 黑客 文化 的 三 个 重要 
因素 一 一 电脑 鬼才 、 抗 议 活动 和 社会 批评 一 一 正在 发 生 狐 烈 的 碰撞 。 在 
明天 的 智能 城市 里 ， 黑 客 的 手段 、 意 义 和 洲 力 又 在 哪里 ? 黑客 行为 的 善 
恶 美 丑 ， 都 将 在 数字 空间 和 现实 世界 的 接合 处 得 到 一 一 展现 ， 甚 至 放 
大 。 


恶 的 一 面 已 经 为 世人 所 熟知 。 紧 随 拉 英和 波 尔 森 这 些 内 名 昭著 的 黑 
客 之 后 ， 网 络 鸭 怖 主义 已 经 发 展 成 为 一 个 显而易见 的 威胁 ， 各 种 跨国 体 
系 受 到 攻击 的 可 能 性 大 大 增加 ， 而 随 着 现实 社会 基础 设施 的 数字 化 ， 威 
胁 也 变 得 更 加 严重 。 大 都 会 规模 的 系统 ， 如 地 铁 和 天 然 气 管道 ， 面 对 政 
对 性 质 的 黑客 攻击 几乎 坚 无 防范 能 力 ， 完 全 不 堪 一 击 。 




















公共 空间 可 以 成 为 社会 批评 的 丐 大平台。 城市 都 是 一 样 的 一 一 街 
道 、 广 场 和 纪念 碑 属于 每 一 个 城市 居民 一 一 而 居民 也 成 为 颠覆 城市 的 力 
量 源泉 。 作 为 1993 年 世界 艾滋 病 上 日 的 保密 项 目 ， 艺 术 家 奥 利 维 耶 托 。 托 
斯 卡 尼 为 协和 广场 的 卢 克 索 方 尖 碑 套 上 了 一 个 巨大 的 粉红 色 人 避孕 套 ， 在 
巴黎 市 中 心 树 立 起 一 个 令 人 贞 目 的 “ 防 艾 ”象征 物 ， 而 且 还 是 在 巴黎 最 
显眼 的 一 处 名 胜 之 地 。 当 局 几乎 立即 进行 了 和 干预， 避孕 套 在 当天 就 被 拆 
除 。 然 而 ， 它 还 是 激发 了 公众 的 想象 力 一 一 从 那 以 后 ， 这 类 黑客 式 的 突 
然 袭 击 又 重复 了 数 十 次 ， 大 大 提升 了 艾滋 病 防 冶 事业 的 知名 度 。 





奥 利 维 耶 托 。 托 斯 卡 尼 为 贝 纳 通 公司 制作 的 粉红 色 避 孕 套 ，1993 年 12 月 1 日 


一 段 时 间 ， 基 础 设施 系统 的 恶意 武 占 成 为 小 说 和 电影 中 的 常见 
主题 。 这 个 威胁 作为 一 条 情节 主线 之 所 以 能 够 引起 读者 和 观众 的 强烈 反 
啊 ， 完 全 是 因为 它 有 一 种 令 人 不 安 的 现实 贴近 感 。2010 年 ， 一 种 强大 
(而 且 真 真切 切 ) 的 病毒 软件 “ 震 网 ”(Stuxnet) 消灭 了 伊 明 核 工 业 209% 
以 上 的 浓缩 铀 离心 机 设备 。 这 种 病毒 专门 攻击 工业 级 可 编程 逻辑 控制 
器 ， 而 所 有 工 三 机械、 游乐 场 和 数字 照明 设备 都 要 使 用 这 一 类 实时 控制 
的 系统 驱动 程序 。“ 震 网 ”几乎 就 是 一 种 活 的 生物 : 它 会 自我 复制 ， 从 一 
台 机 器 传染 到 另 一 台 机 器 ， 它 通过 受 感染 系统 发 送 安全 信息 来 掩盖 其 传 
播 轨 迹 ， 并 且 如 果 目 标 机 器 不 满足 其 执行 标准 ， 就 处 于 休眠 状态 。 一 旦 
激活 ， 访 病毒 就 会 破坏 控制 离心 机 大 量 旋转 部 件 的 控制 系统 ， 导 致 设备 
和 急 启 又 停 ， 目 己 把 自己 撕 成 碎片 。 这 种 病毒 软件 极其 精密 和 复杂 ， 也 经 
党 被 指 为 大 国政 府 进 行 网 络 蜡 战 无 可 辩驳 的 证 据 。“ 震 网 ? 打 了 网 络 安全 
专家 一 个 措手不及 。 从 他 们 的 角度 来 看 : “我 们 都 是 工程 师 ， 我 们 研究 
的 就 是 代码 。 这 下 我 们 发 现 的 第 一 个 且 正 的 、 能 够 在 现实 世界 中 产生 政 
治 后 果 的 威胁 。 我 们 必须 想 办 法 对 付 它 。 























“ 展 网 ”证 明了 在 虚拟 和 现实 系统 之 间 上 自由 游 走 的 黑客 力量 ， 随 着 城 
市 在 虚拟 和 现实 相互 交织 的 路 上 越 走 越 远 ， 人 危险 也 越 来 越 大 。 侵 占 几乎 
任何 智能 系统 部 有 可 能 造成 破坏 性 影响 ， 而 这 种 潜在 可 能 性 的 威胁 也 在 
同步 增加 。 城 市 的 每 个 维度 都 可 能 被 黑客 入 侵 ， 想 想 看 ， 如 下 无 人 驾驶 
汽车 被 颠 履 ， 啊 应 式 架构 被 入 侵 ， 或 者 异步 电机 之 类 的 能 量 分 配 准 置 受 
到 威胁 .…... 一 个 “ 黑 帽 子 ”黑客 在 网 络 物理 空间 里 能 够 释放 巨大 的 能 量 。 
2012 年 ， 时 任 美 国 国防 部 长 莱 昂 :由 内 塔 就 曾 警 告 说 ， 美 国 很 容易 受 
到 “网 络 珍珠 港 ? 的 攻击 。 而 所 谓 的 "网络 珍珠 港 ”， 根 据 记 者 的 复述 ， 包 
括 “ 使 火车 脱轨 ， 在 上 自来水 中 投 毒 ， 以 及 使 电网 次 疾 ”。 


不 过 ， 无 论 是 从 社会 还 是 安全 的 角度 ， 黑 客 都 可 以 发 挥 重要 的 积极 
作用 。 卡 巴 斯 基 实 验 室 的 团队 在 2010 年 终于 追踪 到 “ 震 网 ”病毒 (及 其 同 
样 恶 音 的 后 代 病 毒 ) 是 一 文 由 前 黑客 和 计算 机 科学 家 组 成 的 精干 小 组 开 
发 的 ， 他 们 对 于 合法 边界 两 边 的 工具 和 方法 都 游 力 有 余 且 经 验 丰 定 。 这 

















种 熟悉 程度 对 于 分 析 和 诊断 现 有 系统 ， 以 及 设计 更 严格 的 安全 系统 来 说 
征 一 个 巨大 的 优势 。 





通过 排查 漏洞 和 执行 黑客 攻击 , “Ae? FR uT DAAC SS T, 
提出 新 的 标准 、 安 全 协议 或 加 密 方 式 来 增加 安全 性 。 这 是 黑客 行为 的 创 
新 潜力 所 在 。 惑 像 破 破烂 烂 的 ， 换 句 话 说 就 是 漏洞 百出 的 肪 省 理工 学 院 
20 号 楼 ， 反 而 是 孕育 各 种 发 现 的 温床 ， 明 天 的 智能 城市 也 可 以 通过 纳入 
某 种 程度 的 * 可 黑 性 ?来 激发 创意 。 有 很 多 人 以 各 种 方式 文 持 在 城市 中 添 
加 更 多 的 黑客 元 素 ， 比 如 可 以 提供 一 个 华 果 iOS 或 者 安 蛙 系统 的 城市 模 
拟 平台 ， 让 任何 人 都 可 以 创建 城市 应 用 。 一 个 公认 的 不 需要 太 多 技术 的 
例子 就 是 “公园 日 ”(Parking Day) 活动 ， 让 全 美 各 地 的 市 民有 机 会 占用 
停车 位 ， 通 过 各 种 奇 思 妙 想 ， 让 数量 庞大 但 基本 上 被 浪费 的 停车 位 发 挥 
新 的 作用 ， 展 现 不 一 样 的 未 来 。“ 公 园 日 于 2005 年 始 于 旧金山 ， 此 后 通 
过 数字 平台 的 传播 已 经 走向 全 球 。 























但 这 类 活动 却 又 引出 了 一 个 重要 的 问题 : a al ef “a 
窍 ? 之 间 的 微妙 平衡 。 也 就 是 说， 如 宁 你 做 出 一 样 可 以 “ 黑 ? 的 东西 ， 那 
征 不 是 就 意味 着 它 失 去 了 黑客 价值 ? 如 果 “ 黑 ”本 号 已 经 不 再 是 挑战 ， 那 
还 会 被 “ 黑 ” 吗 ? 就 城市 而 言 ， 人 们 马上 可 以 想到 的 一 个 答案 是 把 平台 和 
数据 统统 开放 。 城 市 信息 当然 是 创新 的 沃土 ,但 从 上 往 下 看 ， 这 块 沃 土 
却 又 不 能 任 由 任何 人 随便 染指 。 促 进 开放 可 以 “激活 知识 实践 和 技术 实 
践 的 附加 要 素 ， 增 加 城市 四 民 的 参与 度 ， 进 行 更 多 不 同 邻 里 社区 之 间 的 
比较 ， 从 群体 层面 同上 扩大 到 城市 层面 ， 进 而 推动 交流 与 合作 ， 最 终 实 
现 社 区 和 城市 文化 的 全 面 动 员 ”。 城 市 可 能 成 为 一 个 由 各 种 透明 系统 组 
成 的 复杂 网 格 ， 通 过 丰富 的 信息 资源 促进 城市 空间 的 充分 利用 和 实验 。 
而 访问 权 则 会 慢 慢 被 视 为 一 项 基本 人 权 ， 也 就 是 哲学 家 享 利 : 列 右 伏 尔 
所 说 的 “对 城市 的 权利 ”>。 而 这 实际 上 是 对 “改造 城市 生活 ， 翻 开 新 的 篇 
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开放 数据 和 平台 是 与 愿意 协作 的 人 分 享 创 意 、 知 识 和 最 佳 实践 的 关 


键 ， 这 么 说 一 点 儿 也 不 过 分 。“ 这 可 能 只 是 一 个 也 许 无 比 漫长 的 旅程 中 
的 一 小 步 ， 但 却 是 使 重 塑 城市 成 为 可 能 的 一 步 。 ”开放 的 数据 和 平台 对 
于 一 个 生机 动 动 的 智能 城市 来 说 可 谓 价值 连城 ， 其 音义 不 亚 于 自由 出 入 
的 开放 公共 空间 之 于 传统 城市 。 城 市 化 进程 < 本质 是 政治 问题 *， 只 能 通 
过 目 上 而 下 和 目下 而 上 的 协调 沟通 来 实现 。 三 以 开放 场所 为 基础 的 应 用 
程序 接口 (API) 或 数据 存储 库 将 会 成 为 传播 思想 、 品 评 标准 实践 ， 或 
者 表达 社会 政治 观点 的 新 论坛 。 





依托 开放 城市 的 各 种 工具 ,，“ 共 创 城市 ”(urban co-creation) 3X — JA 
愿 将 最 终 成 为 现实 。 所 谓 共 创 城市 ， 也 就 是 要 将 “既成 环境 作为 社会 环 
境 过 程 的 特定 历史 结果 ”来 理解 。 “塑造 未 来 ”是 各 种 社会 进程 转化 为 空 
间 产 品 的 引擎 之 一 。 这 也 是 列 斐 伏 尔 在 1972 年 为 之 雄辩 疾 呼 的 机 制 ， 其 
实质 是 : “如果 那些 被 剥 前 殖 尽 、 几 近 一 无 所 有 的 弱势 群体 想 要 夺回 他 
们 被 长 期 排斥 在 外 的 控制 权 ， 如 果 他 们 打算 建立 新 的 城市 化 模式 ， 那 么 
对 城市 的 权利 的 民主 化 ， 以 及 建立 广泛 的 社会 运动 来 执行 其 意志 ， 就 势 
在 必 行 。 列 斐 伏 尔 坚 持 认 为 ， 从 ‘革命 ;这 个 术语 最 广泛 的 意义 来 说 ， 章 
命 必须 是 城市 的 ， 和 否则 就 什么 都 不 是 。” 三 





随 着 普 适 计算 的 日 渐 普 及 ， 虚 拟 和 现实 空间 的 相互 融合 会 让 城市 生 
活 焕 发 出 新 的 活力 ， 新 的 市 民 社会 也 将 由 此 诞生 。 积 极 参 与 城市 建设 的 
各 种 讨论 ， 会 让 越 来 越 多 的 市 民 加 入 集体 行动 ， 改 变 周围 的 空间 : 在 虚 
拟 与 现实 世界 的 交汇 处 ， 通 过 相互 协作 ， 塑 造 未 来 的 城市 ， 描 绘 城市 的 
未 来 。 
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通过 “塑造 未 来 ”的 放大 镜 ， 我 们 仔细 审视 了 一 些 在 当今 城市 发 挥 重 
要 作用 的 关键 力量 一 一 从 能 源 到 建筑 ， 从 交通 运输 到 知识 共享 。 所 有 这 
些 因素 最 终 编 织 成 为 市 民 赋 权 的 宏伟 画卷 ， 让 普通 人 参与 城市 的 运营 
《甚至 通过 黑客 手段 进行 城市 创新 ) 成 为 可 能 。 但 是 ， 城 市 空间 的 改 
造 ， 仅 靠 目 上 而 下 的 框 民 ， 以 及 大 型 路 国 公司 的 各 种 系统 还 不 够 ， 还 需 
要 上 自 下 而 上 的 行动 。 没 有 智 苇 市 民 ， 就 没有 智能 城市 。 





随 着 城市 成 为 行动 和 反应 的 论坛 ， 城 市 创新 的 竞技 场 将 继续 扩展 到 
新 的 领域 。 必 须 指 出 的 是 ， 每 一 项 技术 都 是 在 特定 的 时 间 和 地 点 诞生 
的 ， 而 且 很 多 都 是 在 工业 发 达 国 家 的 研发 过 程 中 出 现 的。 但 在 诞生 之 
后 ， 技 术 便 会 以 难以 过 制 和 难以 预料 的 方式 发 展 扩散 。25 年 前 ， 手 机 的 
价格 令 普 通 人 望而却步 ， 只 不 过 是 全 球 精 英 阶 层 的 奢侈 品 。 然 而 今天 ， 
只 过 了 很 短 一 段 时 间 ， 手 机 的 使 用 数量 束 比 地 球 上 的 人 口 数量 还 要 多 。 
伴随 着 这 种 扩散 ， 手 机 又 迎 来 新 的 机 遇 ， 成 为 社会 赋 权 的 一 种 工具 。 











许多 技术 诞生 于 发 达 国 家 ， 但 令 它 们 展现 出 无 与 伦比 的 影响 力 的 ， 
却 是 在 新 兴 经 济 体 完全 不 同 的 环境 中 ， 也 正 是 在 这 种 环境 中 ， 城 市 化 市 
来 的 无 数 挑战 将 在 未 来 几 十 年 内 得 到 解决 。 无 人 驾驶 汽车 如 何在 不 具备 
强大 公共 交通 网 络 的 国家 中 赋予 市 民 新 的 能 力 并 形成 新 的 城市 结构 ? 数 
字 增 强 北 送 网 络 如 何 帮助 街道 社区 改造 棚户 区 或 贫民 宇 的 物流 ? 在 各 个 
领域 ， 技 术 的 “跨越 ?正在 成 为 当今 世界 越 来 越 重 要 的 一 股 力量 。 


公众 参与 是 我 们 研 完 城市 未 来 的 关键 因素 。 在 本 书 中 ， 各 种 小 插曲 
和 对 未 来 场景 的 描述 随处 可 见 ， 但 它们 并 不 是 预言 ， 只 是 一 些 供 人 探讨 
的 想法 和 思路 。 我 们 也 希望 通过 它们 形成 一 种 能 够 产生 巨大 影响 力 的 对 














话机 制 ， 可 以 指引 我 们 共同 思考 如 何 改变 现状 。 这 些 技术 如 何 发 挥 作 
用 ， 将 取决 于 我 们 目 己 的 行为 和 反应 。 


倘若 真能 实现 抛砖引玉 的 目标 ， 引 发 公众 展开 更 加 广泛 且 深 入 的 讨 
论 ， 那 本 书 就 算 成 功 了 。 当 然 ， 坐 而 论 道 、 务 虚空 谈 并 不 是 我 们 的 初 
训 ， 我 们 希望 借 此 建立 一 个 可 能 对 全 球 城市 产生 变革 性 影响 的 行动 柜 
架 。 用 巴克 敏 斯 特 : 富 勒 的 话说 : “我 们 的 天 命 是 创造 未 来 ， 而 不 是 献 你 
未 来 。” 
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中 形成 的 。 我 们 本 来 是 要 为 这 项 工作 构建 一 个 概念 性 的 框架 ， 结 果 反 而 
在 这 个 过 程 中 形成 了 被 我 们 称 为 "塑造 未 来 ”的 新 理念 。 它 是 我 们 反思 以 
往 项 目的 工具 ， 也 是 未 来 城市 实践 工作 的 指南 。 对 于 在 麻 省 理工 学 院 9 
号 楼 那个 拥挤 的 角落 里 挥 酒 青春 的 研究 人 员 、 学 生 和 员工 来 说 ，“ 塑 造 
未 来 ”现在 已 经 成 为 一 个 人 人 熟知 的 概念 : 这 就 是 我 们 对 城市 空间 研究 
和 设计 的 一 种 思考 。 没 有 这 样 一 批 才 俊 之 士 ， 盛 其 是 副 主任 阿 陡 夫 ' 比 
德 受 ， 也 就 不 可 能 有 本 书 。 

















在 我 们 开始 编写 本 书 时 ， 同 时 也 是 为 了 批判 性 地 思考 我 们 以 往 的 项 
目 及 其 酝酿 方法 ， 我 们 清楚 地 意识 到 ， 把 整个 过 程 全 部 对 外 开放 任 人 讨 
论 ， 会 让 我 们 的 努力 内 容 更 丰富 、 意 义 更 重大 。 本 着 塑造 未 来 的 初 心 ， 
我 们 于 2014 年 春季 学 期 在 肪 省 理工 学 院 开 设 了 一 个 名 为 “城市 的 未 
X” (MIT 11.318) 的 研讨 会 。 学 生 的 分 析 写 作 、 讨 论 和 辩论 是 整个 工 
作 至 关 重 要 的 组 成 部 分 。 我 们 认为 这 个 班 的 每 一 位 成 员 一 一 艾 丽 西亚 : 
鲁 阿 尔 、 本 杰 明 : 席 尔 巴 斯 、 迪 马 : 拉 希 德 、 雅 各 布 . 科 奇 和 桑 德 拉 : 波 伊 
扎 特 一 一 都 做 出 了 不 可 或 缺 的 贡献 。 





在 读 闪 之 外 ， 厅 省 理工 学 院 这 片 研究 沃土 也 让 我 们 受 葡 匪 浅 。 我 们 
要 感谢 同事 们 非凡 的 工作 业绩 、 思 想 碰撞 的 璀 琛 火花 和 高 颇 远 瞩 的 研究 
态度 ， 特 别 是 丹尼斯 :法 兰 殉 曼 、 伊 兰 ' 本 :约瑟夫 、 弗 兰 死 ' 列 维 、 石 井 
浩 史 、 拉 里 : 韦 尔 和 已 故 的 威廉 : 米 切 尔 。 从 更 大 的 范围 来 说 ， 膝 省 理工 
学 院 之 外 的 一 些 学 者 和 践 行者 也 直接 或 间接 地 局 发 了 本 书 的 写作 ， 尤 其 
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尼 : 汤 森 德 和 安 德 烈 : 博 斯 克 。 我 们 还 特别 感谢 耶鲁 大 学 出 版 社 的 编辑 乔 . 

















卡拉 米 亚 的 坚持 、 耐 心 、 指 导 和 发 励 。 


最 后 ， 我 们 要 感谢 你 ， 积 极 参 与 的 读者 和 市 民 。 我 们 交 给 你 一 项 挑 
HX: 重 塑 你 的 城市 ! 


